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VorWor(’

Schon in der Schulzeit war ich beim Thema Leonardo da
Vinci fasziniert, unbewusst inspirierten mich einige Dinge,
da damals aber nur Bucher meine Neugier stillen konnte,
waren die Informationen fur mich oft schwer zu finden.

In meinen Berufsjahren beschaftigten mich Fibonacci Zah-
len, Geometrie und Mechanik oft in Richtung Leonardo,
aber erst 2010 veranlasste mich ein Video der Leonardo
Brucke, durch das ich mit mich dem Bau der Brucke und Le-
onardo beschaftigte.

Im ersten Jahr sind meine ersten Modele entstanden und
viele Dokumente aus dem Internet sammelten sich bei mir
rund um Leonardo, Ein Jahr spater begann ich die Leonardo
Bricke auf einem Mittelaltermarkt zu bauen und den Besu-
chern erste Geschichten rund um Leonardo da Vinci zu er-
zahlen, und meine Modellsammlung wurde erweitert. Auch
entstanden die ersten groBeren Konstruktionen, wie der Le-
onardo Pavillon, das Leonardo Rad und der erste Geodesic
Dome.

Als ich 2019 erstmals flr einen Schulworkshop angefragt
wurde, baute ich die Bastelmoglichkeiten aus und seitdem
konnten viele Schulklassen umfangreich die Geschichte und
Werke aus meiner Leonardowerkstatt kennenlernen und mit
vielen Bastelmaterialien nach Ideen von Leonardo experi-
mentieren.

2021 fand die erste Ausstellung mit allen Modellen und
Konstruktion, mit vielen Gemalden und Skizzen, statt, bei



der an 5 Tagen fast 300 Besucherlnnen und an den Schulta-
gen Tagen 7 Schulklassen die Ausstellung besuchten.

Uber 100 Exponate fast alle selbst gebaut und konstruiert
kann ich in meiner Leonardowerkstatt zeigen, und viele
davon sind zum Experimentieren und Forschen bereit.

In mehrtagigen Workshop, wie in der GEA-Akademie, instru-
iere ich die Teilnehmer, wie sie viele der Konstruktionen
auch selbst bauen, berechnen und erforschen konnen.

Durch die laufenden Nachfragen an Workshops und auch an
Bauplanen, entstand die Idee dieses Buches mit Uber 30
Bau- und Bastelplane, die mit den Teilnehmern in Work-
shop auch gebaut, gebastelt und verwendet werden.

Franz Wieser

Autor, Kinstler und Leonardo da Vinci Fan

Initiator der Leonardowerkstatt

www.leonardowerkstatt.at

e~

Leonardowerkstatt Pavillon am Mittelaltermarkt Franz (Kiinstler und Buchautor)
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1452 am 15. April, wurde Leonardo da Vinci, eigenltich Lio-
nardo di ser Piero da Vinci, als Sohn des Notar de Ser Piero
und der Magd Caterina, in Vinci, ein Dorf in der Toscana in
der Provinz Florenz, in Italien geboren.

1469 begann Leonardo eine Lehre beim Florenzer Bildhauer
und Maler Andrea del Verrochie.

1482 verlegte Leonardo seine Werkstatt nach Mailand an
den Hof von Herzog Ludovico Sforza, bei dem er sich als
Kriegsingenieur, Architekt, Bildhauer, Maler und Musiker be-
worben hat.

1495 begann Leonardo mit dem Fresco , das letzte Abend-
mahl“ im Kloster ,Santa Maria delle Grazie” und arbeitete
fast 4 Jahre an dem Gemalde.

1499 verliel8 Leonardo Mailand und war in Mantua und Ve-
nedig aktiv, bevor er wieder nach Florenz zurick kehrte und
1504 mit dem Portrait der Mona Lisa begann.

Ab 1508 war Leonardo wieder in Mailand und beschaftige
sich besonders mit Anatomie, Optik und Hydraulik.

1513 siedelte Leonardo nach Rom und arbeitete fur den
Papst Giuliano die Medici - Leo X.

1516 siedelte Leonardo auf Einladung des FranzoOsischen
Konig Franz 1. nach Frankreich auf Schloss Clous Lucé bei
Amboise als erste Maler und Ingenieur des Konigs

1519 am 2. Mai, starb Leonardo auf Schloss Clouse Frank-
reich
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1. Curiosita

"Der Wunsch zu lernen ist allen edlen Menschen angebo-
ren."

Curiosita bezeichnet einen durch unstillbare Neugier ge-
pragten Zugriff auf das Leben sowie das unnachgiebige
Streben nach Wissen. Jeder Mensch wird neugierig gebo-
ren.

2. Dimostrazione
Erfahrung ist die Quelle allen Wissens.

Dimostriazione ist die Bereitschaft, sein Wissen mittels
neuer Erfahrungen und mit der Bereitschaft, aus Feh-
lern zu lernen, einer beharrlichen Prufung zu unterziehen.

3. Sensazione
All unser Wissen grundet sich auf Wahrnehmung.

Das bestandige Scharfen der Sinne, vor allem des Sehens,
mit denen wir uns den Zugang zu Erfahrungen erschlie-
Ren.

4. Sfumato

Die Bereitschaft, sich auf Mehrdeutiges, Paradoxien und
Unsicherheiten einzulassen und sie zu akzeptieren.

Der Begriff Sfumato lasst sich mit "in Nebel verwandelt", "in
Rauch aufgehen", Ubersetzen.

5. Arte / Scienza

Die Entwicklung des Gleichgewichts zwischen Wissen-
schaft und Kunst, Logik und Phantasie.
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"Ganzheitliches Denken".

Unter Ganzheitlichem Denken versteht man die Ausgegli-
chenheit beider Gehirnhalften

6. Corporalita

Die Kultivierung von Anmut, Beidhandigkeit, Fitness und
Haltung.

Jeder Mensch ist personlich flir seine koérperliche Ge-
sundheit und sein Wohlergehen verantwortlich

7. Connessione

VT e
Leonardo da Vineds

1
n ? Ei‘fO/yf/ﬂ‘WtZl/wen J

Die Erkenntnis, dass alle = ~
Dinge und Phanomene
miteinander verbunden
sind. Systemisches Denken.

Als Erklarung fur Connessi-
one eignet sich am besten
die Metapher des Steines,
der in ein ruhiges Gewasser
geworfen wird und eine
Reihe kreisformiger Wellen
bildet.

Jede Welle wirkt auf die
nachste ein und wird so
standig weitergefuhrt.

Inspirationen mit den Prinzipien des Leonardo da da Vinci
bietet auch das Buch von Jens Moéller ,,Die Da-Vinci-For-
mel: Die sieben Erfolgsgesetze fur innovatives Den-
ken* - ISBN: 978-3868817096
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Prinzipien der Leonardowerkstatt

Wie bei den Prinzipien Leonardos, ist es gut wenn du neu-
gierig bist, wenn du Ideen probierst und erweiterst, und
wenn du vielleicht sogar an etwas besonderes denkst, mit
dem du dich beschaftigen willst.

Einige Menschen, die diese Buch lesen, konnten in Work-
shops, Ausstellungen oder auf Markte einige Modelle und
Konstruktionen bereits kennenlernen, andere waren neugie-
rig etwas rund um Leonardo kennenzulernen. Wenn du da-
mit Inspirationen suchst, dann begleite mich in meiner
Werkstatt und ich zeige dir, wie man Konstruktion nach den
Skizzen und Ideen von Leonardo bauen, berechnen und ver-
wenden kann.

Falls du nach durchlesen der Plane und Beschreibungen
noch unsicher bist, besuche mich in der Leonardowerkstatt
mit der ich auch immer wieder unterwegs bin oder finde auf
der Homepage Interessantes und Tipps.

So werde ich dir einiges zur Geschichte der Kunstwerke und
Konstruktionen - meist nach den Notizblatter von Leonardo
- erzahlen, diese Geschichten sind Teil der ,Leonardowerk-
statt” Ausstellungen.

Mit den Plane und Beschreibungen ermoagliche ich dir die
Entwicklung und den Bau einiger inspirierender Konstruktio-
nen.

Viele der Experimente verwende ich auch, um damit beson-
ders in Schulworkshops das Basteln, Probieren und Experi-
mentieren den Schulern zu ermoglichen.

Die nachsten Seiten zeigen dir vieles rund um Leonardo da
Vinci, die du und viele Menschen sicher schon kennen. Wei-
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ters wirst du auch manches im Buch finden, das oft sehr un-
bekannt ist, bei den Bastelideen findest du auch einiges,
das nicht wirklich von Leonardo da Vinci stammt, aber mich
durch die Notizen und Werke von Leonardo inspiriert hat.
Auch mochte ich zeigen, wie man diese Erkenntnisse auch
heute noch verstehen und nutzen kann.

Leonardowerkstatt in der GEA Akaedemie Foto:Leonardowerkstatt
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Der bekannteste Bereich mit dem sich Leonardo beschaftigt
hat, ist die Kunst und besonders die Malerei. An die 25 Ge-
malde kénnen Leonardo zugeordnet werden. Die Mona Lisa
und das Letzte Abendmahl kennen die Menschen, jedoch
sind auch seine weitere Gemalde immer etwas besondere.
Die Symbolik und Perfektion die Leonardo laut seinen Skiz-
zen beschreibt und auch der sein Versuch ein Buch Uber
Malerei zu machen, zeugen von der intensiven Beschafti-
gung mit der Malerei.

Leonardo da Vinci ist besessen von Perfektion, von Prazisi-
on, was ihn oft unentschlossen macht und ihn dazu bringt,
seine Bilder standig zu korrigieren und zu verbessern.

Mona Lisa

Das wahrscheinliche berdhmteste und gy
wertvollste Gemalde der Geschichte, wurde
von Leonardo da Vinci wahrscheinlich als
Auftrag ca. 1503-1506 angefertigt, jedoch
verwahrte es Leonardo bis zu seinem Tod
und vererbte das Gemalde Franz |, dem
Franzosischen Konig, in dessen Sommersitz
er die letzten Jahre verbrachte. Leonardo
wollte nicht nur ein besonderes Lacheln
perfekt malen, sondern im war auch wich-
tig, das die Proportionen des Menschen und
auch Hintergrundlandschaft perfekt ist, Um
die Proportionen und den Goldenen Schnitt
kennenzulernen, zeig ich dir im nachsten
Kapitel den Vitruvianischen Menschen.

14

Die Frau mit dem Hermelin
Quelle: Wikipedia



Mit der Sfumato Maltechnik, bei der Leonardo mehrere ver-
schiedene Farbschichten aufgetragen hat, war sein Be-
schreibung, das durch das Durchscheinen von Farben zum
Beispiel die Haut und auch die Landschaft Naturlichkeit be-
kommt. In vielen Gemalden von Leonardo sind auch die
sehr feinen Pinselstriche beinahe wie Pixeltechnik heutiger
Computerbilder zu beobachten.

Von Leonardo ist bekannt, das er viele Skizzenkartons zum
Ubertragen von Skizzen auf die Holzplatten oder Leinwande
verwendete, um damit die Proportionen und Positionen per-
fekt machen zu kénnen.

Basteln: Mona Lisa malen ;
Male deine eigene Mona Lisa, verwende die Ao i)

Mona Lisa Skizze und weitere Malvorlagen \i \

aus dem Anhang oder Ubertrage sie in dei- I }\ |
ner gewlinschten GroBe auf Karton oder I~
Leinwand und benutze Malutensilien deiner (/S
Wahl. 17%(\\\\, o
Probiere dich auch in der Sfumato Maltech- @,\;‘,;&E“\??\\\\\\\‘”}“
nik, wie sie Leonardo laut seinen Beschrei- b

Malvorlage Mona Lisa -

bungen angewendet hat. Eigenentwicklung

Basteln: Frau mit dem Hermelin malen.

Eine weitere Malvorlage von der Frau mit dem Hermelin,
findest du ebenfalls im Anhang, oder beschaftige dich mit
der nachsten Bastelanleitung und fertig selbst Malvorlagen
an.

15



Basteln: Malvorlagen von Gemalde oder

Fotos =
Um von Gemalde oder Fotos eine Skizzen- \}
vorlage zum Malen anzufertigen, nutze eine AL/
Klarsichtfolie und einen Faserstift, Zeichne |
die Konturen des Bildes oder Foto nach. ‘ ,@);7&5{;}”{
L : ANy
Mit einem Scanner oder Kopierer kannst du = °H“?\(Y(Jj’:vj;g‘;fé/§//

die Skizze auf Papier bringen und mit Malvorlage Frau mit dem

Malutensilien daraus wieder ein Gemalde Hermelin - Eigenproduktion
machen, falls du keinen Drucker zur Hand hast, lege die Fo-
lie mit der Skizze wieder auf ein leeres Papier, auf Karton,
Holzplatte oder Leinwand, so wie Leonardos Skizzenkarton
und stich mit einer Nadel die Skizzenkonturen durch die Fo-
lie, um dann die Stichlocher nachzuzeichnen und danach
anzumalen.

Das letzte Abendmabhl

In Mailand schuf Leonardo aulSer der , Felsgrottenmadonna*
auch ,Das Letzte Abendmahl” (Wandgemalde fur das Re-
fektorium von Santa Maria delle Grazie, 1495/1497), in dem
er eine neue Uberzeugende Interpretation dieses Themas
fand.

FuUr das Letzte Abendmahl, eine Wandgemalde braucht er 4
Jahre fur die Fertigstellung, wichtig waren im sie Charaktere
der Apostel, die Gesichts- und Handdarstellung bis zu Bibli-
schen Symbolen, die er auch mit dem Gedeck und der An-
zahl der Brote darstellte. Tagelang machte Leonardo keine
Pinselstrich nur um die Richtig Visage zu suchen oder an ei-
nem Detail zu studieren.

Beeindruckend ist die Perspektive des Raum, wobei nicht
nur bei den Personen sondern auch in der Aufteilung des
16



Raumes und im Hintergrund der Goldene Schnitt und weite-
re Geometrische Strukturen, sowie Mystische Symbole zu
finden sind.

Abe

ndmahl Quelle: Wikipedia

Das letzte
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Skizzen und Zeichnungen

Viele Tausende Skizzen und Zeichnung in den Notizblchern
von Leonardo zeigen, wie sich Leonardo oft sehr intensiv
mit vielen Bereichen beschaftigt hat. Von Maschinen sind
viele Detailzeichnungen zu finden, und in den Texten erklart
Leonardo oft sehr genau seine Erkenntnisse bis zu techni-
sche wichtige Details.

Vitruvianischer Mensch

Der Vitruvianische Mensch, ist oft als
Logo bei Apotheken und im Medizinbe-
reich, auf der Ruckseite von Italieni-
scher 1 Euro Munze, und auf den Anzu-
gen der Raumfahrer zu finden. Mit die- '\
ser Zeichnung zeigt Leonardo die Pro- |
portionen des Menschen, und das sich
diese im Quadrat und Kreis auch be-
weisen lassen.

Experimentieren: eigene T —,
Proportionen Quelle: Wikipedia

« Korpergrole ist gleich der ausgestreckten Arme

« Der Bauchnabel ist im Goldenen Schnitt zur Korper-
grolBe

« die Nase ist im Goldenen Schnitt der KopfgroRe
« Die Finger sind im Goldenen Schnitt zur Hand

* Finde weitere Proportionen die im Goldenen Schnitt
sind

18



Die Grundkenntnis fur den Goldenen Schnitt und die Bauan-
leitung fur einen Goldenen Zirkel findest du im Kapitel Geo-
metrie.

Selbstbildnis Leonardo

Das Selbstbildnis des Leonardo ist man-
chen bekannt, Leonardo beschreibt, das
ein Selbstportrat mit Spiegel zu ma-
chen ist, mit zwei Spiegel machst du |
eine Seitenprofilzeichnung und Ansich-
ten von Hinten und seitlich machst du |
mit Leonardos Spiegelkabinett, das aus =
8 Spiegel im Kreis gebaut wird und |
steht man in diesem Kreis, kann man
sich durch die Spiegelwinkel rundherum '
beobachten. Solche Spiegelkabinette |

verwendete Leonardo auch zum Bespa- | kil g

Ben der feinen Gesellschaft. LeonardoSelbstporfm"
Quelle: Wikipedia

Basteln: Selbstportrat

Fertige ein Selbstportrat von dir an und nutze die Ideen mit
ein oder mehreren Spiegel nach Leonardo da Vinci.

Basteln: Malvorlage Selbstportrat Leonardo |
e

Nutze auch die Malvorlage im Anhang vom (/ &
Selbstportrat von Leonardo um ein Gefiihl fur die ;}QQ

1 vV
Proportionen und Skizzenzeichnung zu bekom- // D &
<r¢’¢fﬁ*&

men. > \w( N
{ ANNY

rtn

/ \\\{‘

Malvorlage -
Eigenproduktion

19



Basteln: Karikatur

Zeichne eine Karikatur wie Leonardo viele angefertigt hatte.
Diese kann auch die Realitat verzerren oder ironisch dar-
stellen.

Bildhauerei

Leonardos erste Lehrausbildung in der Werkstatt des Meis-
ter Verrochio war Malerei und Bildhauerei, beim Bild von der
Taufe Jesu eine Auftragsarbeit des Meister Verrochio, durfte
Leonardo vermutlich die Engel und weitere Objekte malen.

Reiterstandbild

Das Reiterstandbild fur den Herrscher Ludivico Sforza, sollte
laut Plan von Leonardo 7 Meter gros werden, auf 3 Beinen
stehen und hatte 100 Tonnen Bronze benotigt und es wurde
von Leonardo ein 1:1 Modell aus Ton gefertigt. Da die Stadt
uberfallen wurde, wurde die vorbereitete Bronze jedoch fur
Waffenproduktion verwendet.

20



* Reiterstandbild ersteurf ca 1488/89 Quelle: Wikipedia

Basteln: Formen, Tiere, Figuren, Kunstwerke

Verwende zum Gestalten Knetmasse, Strohhalme, Pfeifen-
putzerdraht, Holzleisten, Stoffreste, Aste, Blatter und ande-
re Materialien um Formen zu basteln, um damit vielleicht
wie Leonardo als Kind schon Vogel und andere Tiere zu bas-
teln und die Lauf und Flugbewegungen zu beobachten. Ver-
suche dich auch wie Leonardo an Drachen und Fabelwesen
oder Blumen, Pflanzen oder sonstigen Kunstlerischen Ideen.

21




Techaik Mechanik

FUr seine Mechanischen Konstrukte erklarte Leonardo die
Wichtigkeit dafur Natur und Lebewesen zu studieren. Mit
dem Mechanische Lowe aber auch Kransysteme und viele
weitere Technische Konstrukte. Beschrieb Leonardo wie
Baume, Muskeln der Pferde und mehr wichtig ist um diese
Technik umzusetzen. Auch viele Technische Maschinen die
es bereits gab, beschaftigten Leonardo, er wollte damit Uhr-
werke, Textilmaschinen, Maschinen fur Buchdruck, Gra-
bungs- und Holzbearbeitungsmaschinen, und viele Werk-
zeuge fur den Einsatz verbessern.

Technische Maschinen und Konstruktionen zeigen die Skiz-
zen des vermutlich ersten Automobils mit Federantrieb und
Autonomen Lenkmechanismus, sozusagen der Tesla des
Mittelalter. In den Skizzen sind auch viele Details von Kran-
systeme, Zahnradmechanismen, Kugellager, Ubersetzungs-
mechaniken, Seilwinden, Flaschenzug genaueste beschrie-
ben.

Mit dem Trommelwagen, bei dem ein Pferd vorgespannt
wird, wird wie mit einer Spieluhr der Rhythmus getrommelt,
und laut Geschichten wurde dieser bei Stadtumzug und
Feldzug eingesetzt.

Und der Mechanischen Lowen, der durch Federantrieb tat-
sachlich gebaut wurde, um beim Konigsjubildum durch den
Thronsaal zu schreiten, die eingebaute Trommel macht Mu-
sik und vor dem Thron Lilien wurden verstreut,

Foto Skizzen Technik,
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Basteln: Leonardo Modellbau

Viele Modellbauhersteller bieten Leonardo Bausatze aus
Holz, Kunststoff oder Metall als Material an. Viele davon
sind in meiner Leonardowerkstatt Ausstellung zu sehen. Du
bist neugierig, auch so etwas zu bauen?

In meiner Werkstatt entstehen immer wieder neu Modelle
mit denen man immer wieder spannendes entdecken, ex-
perimentieren und auch forschen kann. In Workshop biete
ich mit solch Bausatzmodelle auch das Experimentieren
oder das Bauen an.

Einige besondere Modelle habe ich von Dahimo, diese Firma
in der Nahe von Vinci baut Modelle fur viele Leonardo Muse-
en und entwickelt Leonardo Modellbau Satze zum Selbst-
bauen.

Foto: Modelle
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Kriegsgerate sind viele in seinen Skizzen zu finden, ob zu
seinen Lebzeiten eines der Gerate gebaut wurde, finden
sich keinen Hinweise. Wertvoll waren die Skizzen und Anlei-
tungen, die Leonardo als Auftragsarbeiten fur Herrscher,
Konige und sogar flir den Papst machte, da er damit sein
Leben, seine Werkstatten und oft 20-30 Gesellen finanzier-
te. Beruhmt ist unter anderem der Panzer in dem 8-10 Krie-
ger geschutzt warn und durch Pedale sich bewegen konn-
ten. Auch Katapulte, Mehrfachgeschutze, Bombarden oder
die Riesenarmbrust sind in seine Notizblatter zu finden.
Uber Riesenarmbrust mit 42 Armlangen Bogenspannweite,
also uber 25 Meter , wo er beschrieb das man Baume ein-
spannt und damit die Angreifende Truppe empfangt. Wird
erzahlt, das nur durch seinen Plan laut Geschichte so
manch Stadt doch nicht angegriffen wurde.

Foto skizzen
Foto Modelle
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Wa;ser

Friedlicher war es beim Element Wasser, wo er auch Auftra-
ge machte mit Brucken, Kanalschleusen, Wasserpumpen,
bis zu Maschinen zum Verlegen von Flusslaufen und Skizzen
fur Tretboot, U-Boot, Taucheranzug, Brucken von der Bogen-
bricke ohne Verbundmaterialien bis zu verschiedenen
Schwenkbriucken und Brucken aus Holz oder Stein.

Leonardobriicke

Die Leonardo-Bricke ist eine Bogenbrucke zusammenge-
legt ohne Verbindungselemente. Durch die raue Oberflache
haften die Teile noch zusatzlich.

Durch den Selbsthemmungsmechanismus verfestigt sich
die Konstruktion ebenfalls, dieses Prinzip findet man auch
heute in Faltschachteln.

Skizze Brucke

Bauen: Briicke fiir Garten und Bach

Kantholz, Bretter, Rundholzer, oder ahnliches von ca. 0,5
bis 1,5 Meter und 4-8 cm breite oder Durchmesser, ermogli-
chen den Bau einer Leonardo Schnellbaubriucke mit auch ei-
nigen Meter Spannweite, Uber diese du gehen kannst.

Foto: Leonardobrucke Markt

Bauplan Leonardobriicke, Bauanleitung

1) Zwei Langsteile werden parallel in Brlickenbreite aufge-
legt.

2) Ein Querteil wird in der Mitte der Langsteile aufgelegt.
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3) Der nachste Querteil wird unter dem Ende der Langsteile
eingeschoben.

4) ein Langsteil wird unter dem untergeschobenen Querteil
und auf den aufgelegten Mittel Querteil eingeschoben.

5) Der nachste Langsteil wird unter dem untergeschobenen
Querteil und auf den aufgelegten Mittel Querteil einge-
schoben.

6) Am Ende der Langsteile wird der nachste Querteil unter-
geschoben.

7) Und die nachsten zwei Langsteile wieder eingeschoben
und am Ende wieder ein Querteil untergeschoben.

8) Die nachsten beiden Langsteile bilden ein fertige Model-
bricke und kénnte noch weitergebaut werden.
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Basteln: kleine Leonardo Briicken

Um eine Brucke am Tisch auszuprobieren oder fur die Spiel-
zeuglandschaft zu bauen, verwende Laubsageholz, Rund-
holzstabe oder Holzleisten, oder auch Lego, Matador, Zahn-
strocher, Eisstabchen und vieles mehr. Ob mit Lasercutter
oder Sage geschnitten oder Teile aus Metall, Karton, oder
mit 3D Drucker erstellt, die Aufbau einer Brucke ist immer
gleich.

Ideal flUr eine kleine Modellbricke sind Teile mit 1-3 cm
Breite 15-20 cm Lange und 5-10 mm dick, Wichtig ist die
Materialdicke denn durch diese verandert sich der Winkel.
Mit Leichten Materialien empfiehlt sich, das an den Enden
und in der Mitte fur die Querteile Einkerbungen eingeplant
werden.

Skizzen Bruckenteile Lasercut, Rundholz

Bauidee Briicke Holzleisten mit Kork

Inspiriert durch einen leider nicht mehr produzierten Bau-
satz, fertigte ich Bruckenteile mit Korkflache an. Ich ver-
wende Holzplatten oder Holzleisten mit ca 4 mm Dicke und
ca. 3 cm mal 18 cm, beklebe sie beidseitig mit 1 mm Kork.
Durch den Kork wird ein verrutschen verhindert und es kon-
nen Brucke und andere Konstrukte gebaut werden

Foto: Korzteile, Korkbruicke

Basteln: Leonardo Rad

Was entsteht, wenn man die Leonardo Brlcke immer wei-
terbaut? Richtig: ein Rad, Um die Teile fur diese Leonardo
Rad anzufertigen muss man in die Mathematik Kreisberech-
nung eintauchen. Der Kreis wird in Segmente unterteilt, von
einem Segmentbogen muss man die Sehnenlange und Bo-
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genhohe ermittelt. Mit Winkel, Sehnenlange und Bogenhdhe
errechnet man die notwendige Materialstarke von Sehnen-
teil und Querteil. Je nach verwendeten Material muss man
auch die Spannung des Holz beachten um dem Rad auch
beim Zusammenbau den Halt zu gebe.

Leonardo Rad grof3, Leonardo Rad Kork

Basteln: Leonardo Pavillon

Als ich vor uber 12 Jahre das erste mal im Garten die Leo-
nardobrucke baute, war mein Gedanke, das sie so grols wer-
den sollte dass ein Pavillon, vielleicht mit einer Plane, ent-
steht.

Foto: Leonardo Pavillon
Skizze Bauplan

Bauen: Paletten Tunnel

Mit dem Grundprinzip der Leonardobrucke entsteht ein Plat-
tentunnel.

Durch die Querlatten einer Europalette ist ein Segment der
Leonardobricke bereits fertig, die Verbindung zwischen
zwei Paletten wird durch zwei Staffeln 4 x 8 cm 120 cm lang
erstellt. Mit 6 Paletten entsteht ein Bogen von ca 5,5 Meter
Spannweite und ca 2 Meter HOhe. Weitere Bogen werden
mit Leisten gegenseitig gesichtert. Mittels Wetterfester Pla-
ne wird ein Plattentunnel Wind- und Winterfest.

Skizzen Bauanleitung

Foto: Palettentunnel im Einsatz
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Das Element Luft, war fur Leonardo neben Studien von
Wind und Wolken besonders durch seine Flugmaschinen,
pragend durch seinen Traum vom Fliegen. So wurde der
Eintrag im Tagebuch seinen Grollvater entdeckt, der
schrieb: "Im zarten Alter von 7 Jahren wollte der kleine Leo-
nardo wissen warum Vogel fliegen konnen, aber wir Men-
schen nicht, obwohl ich studiert bin, kann ich ihm die Ant-
wort nicht sagen, aber ich ging mit Leonardo raus in die Na-
tur und wir beobachteten Vogel und Leonardo zeichnet Flu-
gelbewegungen auf Papier"

Seinen Traum versuchte er dann immer weiter zu verwirkli-
chen und durch Versuche die scheiterten wurde er oft zum
Gespot in der Stadt. Flugaparate zum Segeln, mit Trettan-
trieb, Federantrieb, Luftschrauben vielleicht eine Vorstufe
des Hubschraubers und Fallschirm sind nur einige der Flug-
maschinen die er in seinen Notizbucher gezeichnet und be-
schrieben hat Leonardo versucht auch herauszufinden, war-
um das Fliegen maoglich sei.

Basteln: Fluggerat Papiermodelle
Basteln Fallschirm
Experimentieren: Papierflieger
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Nach dem Leonardo von Luca Pacioli Mathematikunterricht
bekam, fertigte Leonardo die Zeichnungen von Dreidimensi-
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onalen Geometrischen Figuren fur den Mathematiker und
Franziskaner Professor seiner 1509 verlegte Abhandlung
uber den Goldenen Schnitt die Divina Proportione an.

So baue ich die 5 Platonischen Korper bis zu Kugelkonstruk-
tionen wie den Icosidodecaheder. Diese Geometrisch Kugel
aus Funfecke oder Sechsecke, die den Fullerenen, der An-
ordnung von Kohlestoffmolekule, entspricht, und auch im
perfekten Fullball bis zu Geodesische Gebaudekuppen zu
entdecken ist.

Quadrivium

Das Quadrivium sind die vier mathematischen, am Zahlen-
denken orientierte Facher von septem artes liberales den
Sieben freien Kinsten der Antike.

* Arithmetik - die Zahl

+ Geometrie - die Zahl im Raum

* Musik - Harmony - die Zahl in der Zeit

« Astronomie - die Zahl in Zeit und Raum
Trivium sind die drei weiteren Kinste der Antike

« Grammatik

* Logik

* Rhetorik

Leonardo da Vinci sollte sich laut Geschichte mit den BU-
chern von Platon, Euklid und anderen Wissenschafter be-
schaftigt haben und daraus auch fur seine Studien, Erkennt-
nisse und Arbeiten geschopft haben.

Besonders die Bereiche rund um Geometrie wie Platonische
und Archimedische Korper und Euklids Mathemtische Be-
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weise, sind in den Notizblattern von Leonrado zu finden und
sind oft von ihm verfeinert worden.

Dreieck, Viereck, Fiinfeck nach Euklid

Basteln: Geometrie mit Strohhalme

Als Streben Strohhalme aus Kunststoff, Pa-|
pier oder andere Materialien, als Verbinder
eigenen sich Feste Folienstreifen, Moos-| = =
gummi oder mein Favorit — Pfeifenputzer-5 — &= ‘
draht. K

Materialien:

Strohhalme (Kunststoff, Papier, ..) in gewunschter oder ver-
fugbarer Lange, 4-6 mm Durchmesser (100 Stuck von 1-3
Euro)

Pfeifenputzerdraht meist 30 - 50 cm, (40 Stuck von 1-2
Euro

Vorbereitung:

Strohhalme eventuell auf gewlnschte Lange mit Schere
schneiden, Knickstrohhalme den Knickteil wegschneiden.
Tip: nicht zu Dicke Strohhalme verwenden, 4-6 mm ist fur
Pfeifenputzer Ideal.

Preifenputzerdraht auf Lange ca 6-10 cm mit Zange ablan-
gen.
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FUr den Tetraeder einen der Platonischen Korper, brauchst
du 6 gleichlange Strohhalme und 12 Stick geschnittene
Pfeifenputzerdraht,

Bauen:

Die Ersten 3 Strohhalme werden im
Winkle von 120 Grad (die Winkel
ergeben sich beim Fertigbau der
meisten Korper) mit dem Pfeifen-
putzerdraht verbunden, dabei wird
in das Strohalmende 2 Drahte bis
zu Halfte eingeschoben und das an-
dere Ende in den jeweils anderen
Strohhalm, ein Draht, wird in bei-
den Strohhalme eingeschoben, wo
nur ein Ende bisher war. Das bedeutet, in jedem Strohhalm
sind 2 Pfeifenputzerdraht, siehe in der Grafik die Roten Pfei-
fenputzerdrahte, in jeder Ecke der Figur wird die Gleiche
Verbindung gemacht. Figuren mit 4 oder 5 oder mehr Hal-
me bei den Ecken, wird gleich verfahren, die Strohhalme
nebeneinder werden immer mit Pfeifenputzerdraht verbun-
den.

Versuche weitere Platonische, Archimedische Korper oder
Fantasiegebilde zu basteln. Mit Kinder macht es auch Spafls
Tiere, Blumen oder irgendwas mit Strohhalme zu basteln.
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Goldener Schnitt

Bauen: Goldener Zirkel

Um das Goldene Verhaltnis zu konstruieren oder nachzu-
messen bastle dir einen Goldenen Zirkel. Im Anhang findest
du eine Ausschneidevorlage die du auch auf Karton, Holz
oder gewunschtes Material Ubertragen kannst. Um eine an-
dere GroRe zu bauen, beobachte das die Abmessungen
ebenfalls im goldenen Verhaltnis sind. In der Skizze im An-
hang erkennst du zufallig die Goldene Zahlenreihen (die Fi-
bonaccizahlen). Die Locher fur die Verbindungen kannst du
mit einem Burolocher oder einer Osen Stanze machen. Und
mit Osen verbinden. Als weitere Ideen flir Verbinder findest
du bei meinen Goldenen Zirkel auch Schrauben, Briefklam-
mern, oder zwei vernahte Knopfe.

Experimentieren: Goldener Schnitt

Goldener Schnitt und Fibonacci Zahlenreihe
Goldener Schnitt in Kunst, Musik, Geometrie
und Astronomie

Platonische Korper

Experimentieren: Fiinfeck konstruieren

Um ein perfektes Funfeck zu konstruieren, ist die wahr-
scheinlich einfachste Mdglichkeit der Goldene Schnitt. Es
gibt einige Arten wie man das Goldene Verhaltnis meist mit
Lineal und Zirkel konstruieren kann. Fur ein Flunfeck zeige
ich euch eine davon.

Zur Erinnerung: ® (PI) = a:b ~ 1,618...
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Verhaltnis von Kurzer Teilstrecke zu langer Teilstrecke ist
wie lange Teilstrecke zu gesamten Strecke und dieses Ver-
haltnis ist auch in der Fibonacci Zahlenreihe zu erkennen.

Lege fest wie grol8 eine Seitenkante (A Rot) des Funfeck ist,
baue daraus zum Beispiel mit gleichen Holzleisten ein Qua-
drat (A), suche die Mitte des Quadrat (B), Schlage mit ei-
nem Zirkel oder Hilfsleiste) (grun) von dieser Mitte und ei-
ner Ecke (C) des Quadrates auf die Grundlinie ab (D)

Die so erhalte Strecke (Gelb) ist die erste Teilstrecke (ROT))
mal ® (1,618...) also im Goldenen Verhaltnis

-] A [/

mit der so erhalten langen Strecke (Gelb) hat man fur das
Funfeck die Diagonalen konstruiert und erhalt so ein perfek-
tes Funfeck (Pentagon) oder auch eine funfeckigen perfek-
ten Stern.

PEAWAORS,
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Um von einer Strecke die Teilung im Goldenen Schnitt zu er-
halten, kann man die Berechnung Strecke * 0,618 auch
konstruieren.

Aus der Gesamtstrecke A (Gelb) wird im Rechten Winkel die
Halbe Strecke B (Grun) konstruiert. Und die Verbindung C
zum Dreieck erstellt. Mit Zirkle von Punkt b (Blau) wird die
Halbe Streck auf die Verbindung C Ubertragen um Punkt X
zu finden.

Der Zweite Zirkel von Punkt X wird auf die Strecke A gezo-
gen und der Schnittpunkt ergibt die Teilstrecke (Rot) im Gol-
denen Verhaltnis von der Gesamtstrecke (Faktor 1*0,618).
Naturlich ist Restliche Kurze Teilstrecke (Gelb) zur Teilstre-
cke (Rot) ebenfalls im Goldenen Verhaltnis.

Basteln: Platonische Korper aus Papier

Papier oder auch fester Karton kann fur den Bau von Plato-
nische, Archimedische und weiteren Geometrischen Korper
genutzt werden. Im Anhang findest du die Netzplane fur die
5 Platonischen Koérper direkt zum Ausschneiden oder zum
ubertragen oder vergroRern auf eigenem Karton.

Bauen: Platonische Kdrper aus Holz

Diese Bauart war nach Papiermodelle meine nachste ldee,
das einfachste ist der Warfel, da die Winkel 90 Grad sind.
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Ein Tetraeder wird es schon feiner, da der Winkel zwischen
benachbarten Flachen 70,53 Grad betragt. Der Winkel des
Dreieck sind 60 Grad.

Kompliziert schaut das Dodekaeder aus, um die Funfecke,
die Winkel zwischen den Flache und Kanten irgendwie mit
einer Sage hinzubekommen.

Es gibt auch ganz ausgekllugte Videoanleitungen zum Bau
eines Vollholz Dodekaders, mit Kapp, Kreis oder sogar
Handsage, und meist mit hochkomplexe Berechnung der
Funfecke, Zirkel und Lineal fur Schablonen mit Flunfecke
und viele Winkel,

Das erste Vollholzdodekaeder entstand
mit Kapp und Bandsage und Papierscha-
blonen, Zirkel, Lineal und dann einige
Schnitte fast freihandig ohne moglichen
Anschlag, und wurde daher nicht perfekt.

Durch die Erklarung des Griechischen Ma-
thamatiker Euklid 300 v Chr in seinem
13ten Buch, das ein Dodekader aus 6 Dachern zusammen-
gesetzt ist, und ein Dodekader in einem Waurfel plaziert wer-
den kann, funkte es bei mir. Die Schrage einer Dachflache
ist 31,7175 Grad, da beim Dodekaeder der Innenwinkel an
einer Kante zwischen zwei Flachen 116,565 Grad ist.

Dazu habe ich mir eine Schablone aus einem Holzteil ge-
baut mit einen Eckauschnitt im Winkel 31,7 Grad, in dem
der Wurfel angeschlagen wird und damit durch meine Band-
sage gefuhrt wird.

Dazu muss man nur wissen das auf der Wurfelflache, der
Schnitt genau in der Mitte endet (eine Kante von 2 Funf-
ecken) an jeder Flache sind somit 2 x 31,7 Grad Schnitte zu
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machen, die Keile die man Abschneidet nimmt man als Eck-
anschlag fur die nachsten Schnitte. Und nach 12 mal
schneiden ist das Dodekaeder fertig.

Wenn du es berechnen willst, die Kantenlange zwischen
zwei Funfecke mal Goldener Schnitt zum Quadrat ist die
Seitenlange des Waurfels.

Klingt immer noch kompliziert? Dann komm in meine Leo-
nardowerkstatt. Dort kann ich dir auch die anderen Platoni-
schen Korper zeigen, wie man mit je einem Winkel auf der
Sage oder auch mit anderen Materialien, diese Korper ma-
chen kann.

Dome Kuppeln

Leonardo beschaftigte sich intensiv mit Kuppelkonstruktion
weil ihn der Bau von Kirchen und Gebaude beschaftigt hat.
Dabei forschte er neben der Baumaoglichkeit und der Geo-
metrie auch zum Thema Statik.

Im letzten Jahrhundert entwickelte der Ingenieur Buckmins-
ter Fuller mit den Geometriegrundladen nach Leonardo da
Vinci, Platon und Euklid die Struktur fur Geodesic Dome
Kuppeln.

Basteln: Dome Geometrie

Leonardo beschaftigte sich mit der Konstruktion von Kup-
peln, und in seinen Notizblattern sind viel Skizzen davon zu
finden. Interessant sind die Geometrischen Darstellen, beid
er Teile ahnlich wie bei der Leonardo Brucke, Verflochten
und Verschrankt werden. Die Basis ist eine Geometrische
Formstruktur aus Dreieck, Viereck, Funfeck usw. und kann
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wie die Brucke auch ohne Verbundmaterialien geschaffen
werden.

Basteln: Zometools

Zometools ist ein Konstruktionssystem das Wissenschaft,
Mathematik, Kunst und Architektur auf spielerische Weise
verbindet.

Auffallend sind die Verbindungskugeln. Geometrisch Kon-
struktion mit 3, 4 und 5 eckige Locher um in diese Verbin-
dungsstabe zu stecken, wobei durch die gewahlten Lécher
und Stabe die Winkeln gegeben sind. Die Stabe in verschie-
denen Farben und Langen, die in Goldene Langenverhalt-
nisse zur Verfugung stehen, ermoglichen so viele Geometri-
sche Konstruktionen, so alle Platonischen und Archimedi-
schen Korper, und auch Konstruktionen wie DNA, Geodesi-
sche Kugel und Kuppeln, Kristalle, Rosetten, Molekule oder
einfach nur Figuren, Formen, Konstrukte nach eigenen Ide-
en.

Bauen: Geodesic Dome

Holz, Metalle, Kunststoffe, Folien, Beton, Stein, Glas, uvm.
werden als Materialien fur den Bau von Geodesic Dome
Konstruktionen verwendet.

Die vielleicht einfachste Moglichkeit einen Geodesic Dome
zu bauen, ist die Konstruktion mit den Latten eines Bettlat-
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tenrost. Mit Hilfe von Geodesic Online Kalkulator findest du
welche Lattenlangen und in welcher Frequenz, die GrolRe
des Dome machbar ist.

Bei meinem Beispiel fur 2V Geodesic Dome mit 4,5 Meter
Durchmesser, werden Latten mit ca. 140 cm verwendet, die
Bohrlocher fur die Verschraubungen sind 130 cm, und dafur
werden 30 Latten benoétigt und 25 Latten mit Lochabstand
122 cm und einer Lattenlange von ca. 132 cm. Die Bohrlo-
cher fur z.B. M8 Schrauben bohren, Die Schraubenlange
richtet sich nach der Lattendicke, es mussen damit 4, 5
oder 6 Latten verschraubt werden. Nach dem Bauplan wer-
den die Lattenteile verschraubt, ich starte immer mit dem
Oberen Funfeck, und durch anheben und weiterbauen der
Latten wachst der Dome.

Mit einer Gewachshausfolie oder mit Planen aus Stoff oder
Gewebefolie kann der Dome fur einfach Zwecke verwendet
werden.
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Die Anatomie und seine vielen Skizzen verschiedenster Tie-
re waren fur Leonardo wichtig, um ein Kunstwerk und auch
Technik und Maschinen, perfekt machen zu kénnen.

Er studiert Bewegungen, Proportionen des Menschen und
auch Tiere und sezierte Leichen um auch den Ganzen Kor-
per zu erforschen.
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Codex — Manuskripte

Mehr als 8.000 Blatter hat Leonardo da Vinci der Nachwelt
hinterlassen. Leider wird geschatzt, dass ein grofRer Teil des
schriftlichen Nachlasses Leonardos verlorengegangen ist.

+ Codex Arundel

« Codex Ashburnham

« Codex Atlanticus

« Codex Forster

» Pariser Manuskripte 12 Bande

« Codex Leicester (auch: Codex Hammer)

« Codex Madrid

» Codex Trivulzianus

« Trattato della Pittura (auch: Codex Vaticanus)
» Kodex Uber den Vogelflug (auch: Codex Turin)
« Codex Windsor

Leonardo wollte so manch seiner Notizblatter fur den Buch-
druck aufbereiten, sehr weit waren seine Beschreibungen
Uber die Malerei gewesen, jedoch stellt er solche Ideen nie
fertig.

Die vorhandenen Manuskripte stehen heute fur Forschung
zur Verfugung und sind in verschiedenen Museen ausge-
stellt. Im Internet besteht fur fast alle Manuskripte Zugriff
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auf die Abbildungen der Blatter. Einige Verlage bietet oft so-
gar Bucher mit vollstandige Abdrucke von Manuskripte,
manche sogar mit extra Textausgabe in vielen Sprachen. In
meiner Bibliothek forsche ich aktuell in den Bucher mit voll-
standigen Abdruck aus Codex Madrid, Codex Leicester,
Codex Atlanticus, und vielen Buchern mit Abzugen aus den
vielen Notizblatter.

Auch Leonardo da Vinci besals vermutlich fast 200 Bucher,
zumindest hatte er die Titel vieler damals existierender Bu-
cher auf Blatter seines Manuskripte aufgelistet und diese
vermutlich gelesen und studiert.

Ein Auszug aus einer Bucherliste von Leonardo: ,Donato,
d’abacho, plinio, bibia, de re militari, pistole del filelfo, spe-
ra, lapidario, alberto magno, dottrinale, giovan dimandivilla,
Asopo, Petrarcha.”

Leonardowerkstatt Bibliothek

Heute findet man im Buchhandel eine groSe Menge an Bu-
cher rund um Leonardo da Vinci, Viele der Codex Manu-
skripte gibt es als gesammelte Werke mit allen Skizzenblat-
tern und deutscher Ubersetzung der handschriftlichen Be-
schreibungen von Leonardo.

In meiner Leonardowerkstatt habe ich eine umfangreiche
Sammlung von etwas 60 Bucher und Codices. Bei Leonar-
dowerkstatt Ausstellungen und Workshops kann in einigen
der Buchern geschmokert werden.
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Leonardo wurde im Dorf Vinci in der Tocsana in ltalien als
Sohn des Notar ser Piero aus Vinci und der Magd Caterina
geboren. Aufgrund des Standesunterschied durften seine
Eltern nicht heiraten. Die Mutter durfte in einem kleinen
Bauernhaus von Leonardo GroRvater wohnen. Leonardo
selbst wurde von seinem GroRvater aufgezogen.

Da Leonardos Eltern nicht heiraten durften, durfte Leonardo
auch keine Schule besuchen. Lesen, Schreiben und Rech-
nen lehrten Leonardo von Seinem GroRvater und auch vom
Dorfpfarrer.

Auch war laut Tagebuch des GroRvaters der kleine Leonardo
immer sehr neugierig. So fand man eine Eintrag wo der
GrolBvater schrieb: Leonardo wollte wissen warum Vogel
fliegen kdnnen, aber wir Menschen nicht. GroBvater sagte
das er zwar studiert hat aber das auch nicht weil3, aber er
wolle mit Leonardo die Vogel beobachten und so gingen sie
hinaus. Leonardo malte und bastelte Vogel und verfolgte
seine Traum vom Fliegen sein ganzes Leben.

Leonardo bastelte und studierte auch viele weitere Tiere. Es
waren auch Drachen dabei, mit denen er andere Kinder Er-
wachsene erschreckte.

Man ratselt noch immer warum Leonardo in Spiegelschrift
und von rechts nach Links geschrieben hat. Eine These
meint, er war Linkshander darum schrieb er von Rechts
nach Links um die Tinte nicht zu verwischen, die Spiegel-
schrift wird von manchen auch als Geheimschrift gesehen.
Ein Eintrag im Tagebuch des GrofSvater lautete so ahnlich.
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Eines Tages schrieb Leonardo ein paar Worter als er wieder
am Schreibtisch gegenuber salS. Er schrieb dabei genauso
wie sein GroRBvater, nur war es aus Leonardos Sicht Spiegel-
verkehrt.

Im Alter von ca. 15 Jahren wollte Leonardo mehr Wissen
uber die Kunstwerke der Maler und Bildhauer und sein
Grollvater ermodglicht ihm eine Lehre bei Maler und Bildhau-
er Andrea del Verrocchio.

Egal ob die Spiegelschrift durch das Gegenuber am Schreib-
tisch oder durch Linkshander oder als Geheimschrift von Le-
onardo entstand, die Uber 10 Tausend Notizblatter kann
man heute lesen und viele seiner Inhalte sind ausfuhrlich
erforscht und sind far und noch heute spannend, informa-
tiv, lehrreich und auch trotz heutiger Fortschritte noch im-
mer aktuell.

Kinder und Schulerinnen erleben, erforschen und basteln
Geschichte und Werke von Leonardo da Vinci in viele mei-
ner Schul- und Ferienworkshops und erfahren noch weiter
Geschichten aus der Kindheit von Leonardo.
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Quiz

. In welche Ort wurde Leonardo da Vinci geboren.

. Wann wurde Leonardo da Vinci geboren.

Wie heilst der Lehrmeister fur Malerei und Bildhauerei
beim Leonardo in die Lehre ging.

Wie heildt das beruhmte Gemalde von Leonardo

. Wie heilst die Zeichnung mit der Leonardo die Propor-

tionen des Menschen darstellt

Was wollte Leonardo sein ganzes Leben lang versu-
chen.

Wie Alt wurde Leonardo da Vinci

Im Anhang sind diese Quizfragen und die Losungen auch
zum Herausschneiden oder Kopieren
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Die Blatter kbnnen vom Leser des Buches direkt genutzt

werden, und far den Eigenbedarf darf eine Kopie gemacht
werden.

Eine Weitergabe, Verkauf oder Gewerbliche Verwendung ist
nicht gestattet.

Anhang Bastelvorlagen
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Mona Lisa
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Frau mit dem Hermelin
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Leonardo Selbstportrait
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Goldener Zirkel

13 cm

8 cm
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Platonische Korper
Tetraeder
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Wiirfel
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Oktaeder
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Dodekaeder
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Quizfragen

1.

In welche Ort wurde Leonardo da Vinci geboren.

. Wann wurde Leonardo da Vinci geboren?

Wie heilst der Lehrmeister fur Malerei und Bildhauerei
beim Leonardo in die Lehre ging

Wie heildt das beruhmte Gemalde von Leonardo?

. Wie heildt die Zeichnung mit der Leonardo die Propor-

tionen des Menschen darstellt?

Was wollte Leonardo sein ganzes Leben lang versu-
chen?

. Wie Alt wurde Leonardo da Vinci?
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Quizantworten

68

1.

In welche Ort wurde Leonardo da Vinci geboren?
Im Ort Vinci in der Toscana nahe Florenz in Italien

. Wann wurde Leonardo da Vinci geboren?

15. April 1452

Wie heillt der Lehrmeister flur Malerei und Bildhauerei
beim Leonardo in die Lehre ging?
Maler und Bildhauer Verrocchi

Wie heiBt das beruhmte Gemalde von Leonardo?
Mona Lisa oder das letzte Abendmahl und weitere

. Wie heilst die Zeichnung mit der Leonardo die Propor-

tionen des Menschen darstellt?
Vitruvianischer Menschen

Was wollte Leonardo sein ganzes Leben lang versu-
chen?
Fliegen wie ein Vogel

. Wie Alt wurde Leonardo da Vinci?

67 Jahre,



Notizen:
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