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Schon in der Schulzeit war ich beim Thema Leonardo da
Vinci fasziniert, unbewusst inspirierten mich einige Dinge,
da damals aber nur Bucher meine Neugier stillen konnte,
waren die Informationen fur mich oft schwer zu finden.

In meinen Berufsjahren beschaftigten mich Fibonacci Zah-
len, Geometrie und Mechanik oft in Richtung Leonardo,
aber erst 2010 veranlasste mich ein Video der Leonardo
Brucke, durch das ich mit mich dem Bau der Brucke und
Leonardo beschaftigte.

Im ersten Jahr sind meine ersten Modele entstanden und
viele Dokumente aus dem Internet sammelten sich bei
mir rund um Leonardo. Ein Jahr spater begann ich die Le-
onardo Brucke auf einem Mittelaltermarkt zu bauen und
den Besuchern erste Geschichten rund um Leonardo da
Vinci zu erzahlen, und meine Modellsammlung wurde er-
weitert. Auch entstanden die ersten groferen Konstruktio-
nen, wie der Leonardo Pavillon, das Leonardo Rad und der
erste Geodesic Dome.

Als ich 2019 erstmals fur einen Schulworkshop angefragt
wurde, baute ich die Bastelmoglichkeiten aus und seit-
dem konnten viele Schulklassen umfangreich die Ge-
schichte und Werke aus meiner Leonardowerkstatt ken-
nenlernen und mit vielen Bastelmaterialien nach Ideen
von Leonardo experimentieren.

2021 fand die erste Ausstellung mit allen Modellen und
Konstruktion, mit vielen Gemalden und Skizzen, statt, bei
der an 5 Tagen fast 300 Besucherinnen und an den Schul-
tagen Tagen 7 Schulklassen die Ausstellung besuchten.
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Uber 100 Exponate fast alle selbst gebaut und konstruiert
kann ich in meiner Leonardowerkstatt zeigen, und viele
davon sind zum Experimentieren und Forschen bereit.

In mehrtagigen Workshop, wie in der GEA-Akademie, in-
struiere ich die Teilnehmer, wie sie viele der Konstruktio-
nen auch selbst bauen, berechnen und erforschen kon-
nen.

Durch die laufenden Nachfragen an Workshops und auch
an Bauplanen, entstand die Idee dieses Buches mit Uber
30 Bau- und Bastelplane, die mit den Teilnehmern in
Workshop auch gebaut, gebastelt und verwendet werden.

Franz Wieser

Autor, Kunstler und Leonardo da Vinci Fan

Initiator der Leonardowerkstatt

www.leonardowerkstatt.at

Leonardowerkstatt Pavillon am Mittelaltermarkt Franz (Kiinstler und Buchautor)
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1452 am 15. April, wurde Leonardo da Vinci, eigentlich Li-
onardo di ser Piero da Vinci, als Sohn des Notar de Ser
Piero und der Magd Caterina, in Vinci, ein Dorf in der Tos-
cana in der Provinz Florenz, in Italien geboren.

1469 begann Leonardo eine Lehre beim Florenzer Bild-
hauer und Maler Andrea del Verrochie.

1482 verlegte Leonardo seine Werkstatt nach Mailand an
den Hof von Herzog Ludovico Sforza, bei dem er sich als
Kriegsingenieur, Architekt, Bildhauer, Maler und Musiker
beworben hat.

1495 begann Leonardo mit dem Fresco ,das letzte
Abendmahl“ im Kloster , Santa Maria delle Grazie” und ar-
beitete fast 4 Jahre an dem Gemalde.

1499 verliel8 Leonardo Mailand und war in Mantua und
Venedig aktiv, bevor er wieder nach Florenz zurlck kehrte
und 1504 mit dem Portrait der Mona Lisa begann.

Ab 1508 war Leonardo wieder in Mailand und beschaftige
sich besonders mit Anatomie, Optik und Hydraulik.

1513 siedelte Leonardo nach Rom und arbeitete fur den
Papst Giuliano die Medici - Leo X.

1516 siedelte Leonardo auf Einladung des Franzdsischen
Konig Franz 1. nach Frankreich auf Schloss Clous Lucé bei
Amboise als erste Maler und Ingenieur des Konigs

1519 am 2. Mai, verstarb Leonardo auf Schloss Clouse
Frankreich
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1. Curiosita

"Der Wunsch zu lernen ist allen edlen Menschen angebo-
ren."

Curiosita bezeichnet einen durch unstillbare Neugier ge-
pragten Zugriff auf das Leben sowie das unnachgiebige
Streben nach Wissen. Jeder Mensch wird neugierig ge-
boren.

2. Dimostrazione
Erfahrung ist die Quelle allen Wissens.

Dimostriazione ist die Bereitschaft, sein Wissen mittels
neuer Erfahrungen und mit der Bereitschaft, aus Feh-
lern zu lernen, einer beharrlichen Prifung zu unterzie-
hen.

3. Sensazione
All unser Wissen grundet sich auf Wahrnehmung.

Das bestandige Scharfen der Sinne, vor allem des Se-
hens, mit denen wir uns den Zugang zu Erfahrungen er-
schliel3en.

4. Sfumato

Die Bereitschaft, sich auf Mehrdeutiges, Paradoxien
und Unsicherheiten einzulassen und sie zu akzeptie-
ren.

Der Begriff Sfumato lasst sich mit "in Nebel verwandelt",
"in Rauch aufgehen", Ubersetzen.

5. Arte / Scienza

Die Entwicklung des Gleichgewichts zwischen Wis-
senschaft und Kunst, Logik und Phantasie.
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"Ganzheitliches Denken".

Unter Ganzheitlichem Denken versteht man die Ausgegli-
chenheit beider Gehirnhalften

6. Corporalita

Die Kultivierung von Anmut, Beidhandigkeit, Fitness und
Haltung.

Jeder Mensch ist personlich flur seine korperliche Ge-
sundheit und sein Wohlergehen verantwortlich

7. Connessione

Die Erkenntnis, dass alle = — z
Leonardo da Vineis

. 1
‘ ? Ei‘fO/yf/ﬂ‘WtZl/weh J

Dinge und Phanomene
miteinander verbunden
sind. Systemisches Denken.

Als Erklarung fur Connessi-
one eignet sich am besten
die Metapher des Steines,
der in ein ruhiges Gewasser
geworfen wird und eine
Reihe kreisformiger Wellen
bildet.

Jede Welle wirkt auf die
nachste ein und wird so
standig weitergefuhrt.

Inspirationen mit den Prinzipien des Leonardo da da Vinci
bietet auch das Buch von Jens Moéller ,,Die Da-Vinci-For-
mel: Die sieben Erfolgsgesetze fur innovatives
Denken* - ISBN: 978-3868817096
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Prinzipien der Leonardowerkstatt

Wie bei den Prinzipien Leonardos, ist es gut wenn du neu-
gierig bist, wenn du ldeen probierst und erweiterst, und
wenn du vielleicht sogar an etwas besonderes denkst, mit
dem du dich beschaftigen willst.

Einige Menschen, die diese Buch lesen, konnten in Work-
shops, Ausstellungen oder auf Markte einige Modelle und
Konstruktionen bereits kennenlernen, andere waren neu-
gierig etwas rund um Leonardo kennenzulernen. Wenn du
damit Inspirationen suchst, dann begleite mich in meiner
Werkstatt und ich zeige dir, wie man Konstruktion nach
den Skizzen und Ideen von Leonardo bauen, berechnen
und verwenden kann.

Falls du nach durchlesen der Plane und Beschreibungen
noch unsicher bist, besuche mich in der Leonardowerk-
statt mit der ich auch immer wieder unterwegs bin oder
finde auf der Homepage Interessantes und Tipps.

So werde ich dir einiges zur Geschichte der Kunstwerke
und Konstruktionen - meist nach den Notizblatter von Le-
onardo - erzahlen, diese Geschichten sind Teil der ,Leo-
nardowerkstatt” Ausstellungen.

Mit den Plane und Beschreibungen ermaogliche ich dir die
Entwicklung und den Bau einiger inspirierender Konstruk-
tionen.

Viele der Experimente verwende ich auch, um damit be-
sonders in Schulworkshops das Basteln, Probieren und
Experimentieren den Schulern zu ermadglichen.

Die nachsten Seiten zeigen dir vieles rund um Leonardo
da Vinci, die du und viele Menschen sicher schon kennen.
Weiters wirst du auch manches im Buch finden, das oft
sehr unbekannt ist, bei den Bastelideen findest du auch
einiges, das nicht wirklich von Leonardo da Vinci stammt,
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aber mich durch die Notizen und Werke von Leonardo in-
spiriert hat. Auch mochte ich zeigen, wie man diese Er-
kenntnisse auch heute noch verstehen und nutzen kann.

Leonardowerkstatt in der GEA Akaedemie Foto:Leonardowerkstatt
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Der bekannteste Bereich mit dem sich Leonardo beschaf-
tigt hat, ist die Kunst und besonders die Malerei.

An die 25 Gemalde kénnen Leonardo zugeordnet werden.
Die Mona Lisa und das Letzte Abendmahl kennen die
Menschen, jedoch sind auch seine weitere Gemalde im-
mer etwas besondere. Die Symbolik und Perfektion die
Leonardo laut seinen Skizzen beschreibt und auch sein
Versuch ein Buch uber Malerei zu machen, zeugen von
der intensiven Beschaftigung mit der Malerei.

Leonardo da Vinci ist besessen von Perfektion, von Prazi-
sion, was ihn oft unentschlossen macht und ihn dazu
bringt, seine Bilder standig zu korrigieren und zu verbes-
sern.

Mona Lisa

Das wahrscheinliche berdhmteste und
wertvollste Gemalde der Geschichte, wurde |
von Leonardo da Vinci wahrscheinlich als
Auftrag ca. 1503-1506 angefertigt, jedoch
verwahrte es Leonardo bis zu seinem Tod
und vererbte das Gemalde Franz |, dem
Franzosischen Konig, in dessen Sommersitz

. M Lisa Quelle:
er die letzten Jahre verbrachte. Mi?gedlifza e

17



Leonardo wollte nicht nur ein besonderes Lacheln perfekt
malen, sondern ihm war auch wichtig, das die Proportio-
nen des Menschen und auch Hintergrundlandschaft per-
fekt ist, Um die Proportionen und den Goldenen Schnitt
kennenzulernen, zeig ich dir im nachsten Kapitel den Vi-
truvianischen Menschen.

Mit der Sfumato Maltechnik, bei der Leo-
nardo mehrere verschiedene Farbschich-
ten aufgetragen hat, war seine Beschrei-
bung, das durch das Durchscheinen von
Farben zum Beispiel die Haut und auch die
Landschaft Naturlichkeit bekommt.

In vielen Gemalden von Leonardo sind

auch die sehr feinen Pinselstriche beinahe = Ry ‘
. . . . . Die Frau mit dem Hermelin

wie Pixeltechnik heutiger Computerbilder quelie: wikipedia

zu beobachten.

Von Leonardo ist bekannt, das er viele Skizzenkartons
zum Ubertragen von Skizzen auf die Holzplatten oder
Leinwande verwendete, um damit die Proportionen und
Positionen perfekt machen zu kdnnen.

Basteln: Mona Lisa malen

Male deine eigene Mona Lisa, verwende A0
die Mona Lisa Skizze und weitere Mal- [ = |
vorlagen aus dem Anhang oder Ubertra- L\
ge sie in deiner gewlnschten GroRRe auf oD
Karton oder Leinwand und benutze /) -

Malutensilien deiner Wahl. e
42/(:\\\, .

Probiere dich auch in der Sfumato Mal- (" Gy
technik, wie sie Leonardo laut seinen 5

Malvorlage Mona Lisa -

Beschreibungen angewendet hat. Eigenentwicklung

18



Basteln: Frau mit dem Hermelin malen.

Eine weitere Malvorlage von der Frau mit dem Hermelin,
findest du ebenfalls im Anhang, oder beschaftige dich mit
der nachsten Bastelanleitung und fertige selbst Malvorla-
gen an.

Basteln: Malvorlagen von Gemaélde oder Fotos

Um von Gemalde oder Fotos eine Skiz- N
zenvorlage zum Malen anzufertigen, nut- ‘
ze eine Klarsichtfolie und einen Faserstift,
Zeichne die Konturen des Bildes oder
Foto nach.

Mit einem Scanner oder Kopierer kannst
du die Skizze auf Papier bringen und mit _
Malutensilien daraus wieder ein Gemalde Hemeir: Eenroduktion
machen, falls du keinen Drucker zur

Hand hast, lege die Folie mit der Skizze wieder auf ein
leeres Papier, auf Karton, Holzplatte oder Leinwand, so
wie Leonardos Skizzenkarton und stich mit einer Nadel
die Skizzenkonturen durch die Folie, um dann die Stichlo-

cher nachzuzeichnen und danach anzumalen.

Das letzte Abendmabhl

In Mailand malte Leonardo aulSer der , Felsgrottenmadon-
na“ auch ,Das Letzte Abendmahl“ (Wandgemalde fur das
Refektorium von Santa Maria delle Grazie, 1495/1497), in
dem er eine neue uberzeugende Interpretation dieses
Themas fand.

Fur das Letzte Abendmahl, ein Wandgemalde braucht er 4
Jahre fur die Fertigstellung, wichtig waren ihm die Charak-
tere der Apostel, die Gesichts- und Handdarstellung bis
zu Biblischen Symbolen, die er auch mit dem Gedeck und
der Anzahl der Brote darstellte. Tagelang machte Leonar-
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do keinen Pinselstrich nur um die richtige Visage zu su-
chen oder an einem Detail zu studieren.

Beeindruckend ist die Perspektive des Raumes, wobei
nicht nur bei den Personen sondern auch in der Aufteilung
des Raumes und im Hintergrund der Goldene Schnitt und
weitere Geometrische Strukturen, sowie Mystische Sym-
bole zu finden sind.

B 3

Das letzte Abendmahl Quelle: Wikipedia

Skizzen und Zeichnungen

Viele Tausende Skizzen und Zeichnungen in den Notizbu-
chern von Leonardo zeigen, wie sich Leonardo oft sehr in-
tensiv mit vielen Bereichen beschaftigt hat. Von Maschi-
nen sind viele Detailzeichnungen zu fin-

den, und in den Texten erklart Leonardo |
oft sehr genau seine Erkenntnisse bis zu |
technische wichtige Details.

Vitruvianischer Mensch

Der Vitruvianische Mensch, ist oft als @
Logo bei Apotheken und im Medizinbe- A

Vitruviansche Mensch
Quelle: Wikipedia
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reich, auf der Ruckseite von Italienischer 1 Euro Minze,
und auf den Anzugen der Raumfahrer zu finden. Mit die-
ser Zeichnung zeigt Leonardo die Proportionen des Men-
schen, und das sich diese im Quadrat und Kreis auch be-
weisen lassen.

Experimentieren: eigene Proportionen
» KorpergroSe ist gleich der ausgestreckten Arme

» Der Bauchnabel ist im Goldenen Schnitt zur Korper-
grole

« die Nase ist im Goldenen Schnitt der KopfgroflSe
» Die Finger sind im Goldenen Schnitt zur Hand

* Finde weitere Proportionen die im Goldenen Schnitt
sind
Die Grundkenntnis fur den Goldenen Schnitt und die Bau-

anleitung fur einen Goldenen Zirkel findest du im Kapitel
Geometrie.

Selbstbildnis Leonardo

Das Selbstbildnis des Leonardo ist
manchen bekannt, Leonardo be- |
schreibt, das ein Selbstportrat mit
Spiegel zu machen ist, mit zwei |
Spiegel machst du eine Seitenpro-
filzeichnung. Die Ansichten von |
Hinten und seitlich machst du mit =
Leonardos Spiegelkabinett, das |
aus 8 Spiegel im Kreis gebaut wird
und steht man in diesem Kreis,
kann man sich durch die Spiegel- |
winkel rundherum beobachten. %

Solche Spiegelkabinette verwen- LeonardoSe’bepomlf o
Quelle: Wikipedia
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dete Leonardo auch zum Bespafen der feinen Gesell-
schaft.

Basteln: Selbstportrat

Fertige ein Selbstportrat von dir an und nutze die Ideen
mit ein oder mehreren Spiegel nach Leonardo da Vinci.
Basteln: Malvorlage Selbstportrat Leonardo

Nutze auch die Malvorlage im Anhang vom
Selbstportrat von Leonardo um ein Gefuhl fur
die Proportionen und Skizzenzeichnung zu be-
kommen.

Basteln: Karikatur

Zeichne eine Karikatur wie Leonardo viele an-
gefertigt hatte. Diese kann auch die Realitat maworlage
verzerren oder ironisch darstellen. Eigenproduktion

Bildhauerei

Leonardos erste Lehrausbildung in der Werkstatt des
Meister Verrochio war Malerei und Bildhauerei, beim Bild
von der Taufe Jesu eine Auftragsarbeit des Meister Verro-
chio, durfte Leonardo vermutlich die Engel und weitere
Objekte malen.

Reiterstandbild

Das Reiterstandbild fur den Herrscher Ludivico Sforza,
sollte laut Plan von Leonardo 7 Meter grol8 werden, auf 3
Beinen stehen und hatte 100 Tonnen Bronze bendtigt und
es wurde von Leonardo ein 1:1 Modell aus Ton gefertigt.
Da die Stadt uberfallen wurde, wurde die vorbereitete
Bronze jedoch flUr Waffenproduktion verwendet.
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Reiterstandbild ersterntwrf ca 1488/89 Quelle: kipedia

Basteln: Formen, Tiere, Figuren, Kunstwerke

Verwende zum Gestalten Knetmasse, Strohhalme, Pfeifen-
putzerdraht, Holzleisten, Stoffreste, Aste, Blatter und an-
dere Materialien um Formen zu basteln, um damit viel-
leicht wie Leonardo als Kind schon Vogel und andere Tiere
zu basteln und die Lauf und Flugbewegungen zu beob-
achten. Versuche dich auch wie Leonardo an Drachen und
Fabelwesen oder Blumen, Pflanzen oder sonstigen Klnst-
lerischen Ideen.
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die Messung von Mailand und Vororten.

Finden Sie ein Buch, das sich mit Mailand und seinen Kir-
chen befasst.

Entdecken Sie das MalS der Corte Vecchio und Endtecken
Sie das Castelo.

Holen Sie sich den Meister der Arithmetik, um Ihnen zu
zeigen, wie man ein Dreieck quadriert.

Lassen Sie sich von Meister Fazio die Proportionen zeigen.

Lassen Sie sich von Brera Friar, den Text uber Mechanik
zeigen.

Giannino fragen, Uber die Mittel, mit denen der Turm von
Ferrara ohne Schlupflécher ummauert wird.

Fragen Sie Benedetto Potinari, wie sie in Flandern auf Eis
gehen.

Zeichnen Mailand.

Fragen Sie Maestro Antonio, wie Morser bei Tag und Nacht
auf Bastionen positioniert sind.

Untersucht die Armbrust von Mastro Giannetto.

Finden Sie einen Hydraulikmeister und lassen Sie sich von
ihm erklaren, wie man ein Schloss, einen Kanal und eine
Muhle nach lombardischer Art repariert.

Die Messung der Sonne versprach mir Maestro Giovanni
Francese.

Versuchen Sie, Vitolone zu bekommen, der sich in der Bi-
bliothek in Pavia befindet und sich mit der Mathematik
befasst.
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Fechik Mechanth_

FUr seine mechanischen Konstrukte erklarte Leonardo die
Wichtigkeit die Natur und Lebewesen zu studieren. Mit
dem Mechanischen-Lowen, aber auch Kransysteme und
viele weitere Technische Konstrukte, beschrieb Leonardo
wie studieren von Tiere, Muskeln der Pferde, Baume und
mehr wichtig sind, um diese Techniken umzusetzen.

Auch viele technische Maschinen die es bereits gab, be-
schaftigten Leonardo, er wollte damit Uhrwerke, Textilma-
schinen, Maschinen fur Buchdruck, Grabungs- und Holz-
bearbeitungsmaschinen, und viele Werkzeuge fur den
Einsatz verbessern.

Technische Maschinen und Konstruktionen zeigen die
Skizzen des vermutlich ersten Automobils mit Federan-
trieb und Autonomen Lenkmecha-
nismus, sozusagen der Tesla des
Mittelalter. In den Skizzen sind auch
viele Details von Kransysteme,
Zahnradmechanismen, Kugellager,
Ubersetzungsmechaniken, Seilwin-
den, Flaschenzug genaueste beschrieben.

Mit dem Trommelwagen, bei dem ein Pferd vorgespannt
wird, wird wie mit einer Spieluhr der Rhythmus getrom-
melt, und laut Geschichte wurde dieser bei Stadtumzlge
und Felzlge eingesetzt.

Der Mechanische Lowe, wurde mit Federantrieb tatsach-
lich gebaut, um beim Kdnigsjubildum durch den Thronsaal
zu schreiten, die eingebaute Trommel macht Musik und
vor dem Thron verstreute der Lowe Lilien.
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Basteln: Leonardo Modellbau

Viele Modellbauhersteller bieten Leonardo Bausatze aus
Holz, Kunststoff oder Metall als Material an. Viele davon
sind in meiner Leonardowerkstatt Ausstellung zu sehen.
Du bist neugierig, auch so etwas zu bauen?

In meiner Werkstatt entstehen immer wieder neue Model-
le mit denen man immer wieder Spannendes entdecken,
experimentieren und auch forschen kann. In Workshops
biete ich mit solchen Bausatzmodellen auch das Experi-
mentieren oder das Bauen an.

Einige besondere Modelle habe ich von Dahimo, diese Fir-
ma in der Nahe von Vinci baut Modelle fur viele Leonardo
Museen und entwickelt Leonardo Modellbausatze zum
Selbstbauen.
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Krie'és .L\:,)e-r\ie-ur

Kriegsgerate sind viele in den Skizzen von Leonardo zu
finden, dass zu seinen Lebzeiten eines der Gerate gebaut
wurde, finden sich keine Hinweise, man vermutet sogar
das Leonardo die Plane zuruckgehalten hat, damit diese
Maschinen nicht Menschen schaden kénnen.

Wertvoll waren die Skizzen und Anleitungen, die Leonardo
als Auftragsarbeiten fur Herrscher, Konige und sogar fur
den Papst machte, da er damit sein Leben, seine Werk-
statten und oft 20-30 Gesellen finanzierte.

Beruhmt ist unter anderem der Panzer in dem 8-10 Krie-
ger geschutzt sind und durch Pedale sich bewegen konn-
ten.

Auch Katapulte, Mehrfachgeschutze, Bombarden oder die
Riesenarmbrust sind in seinen Notizblatter zu finden.

Die Riesenarmbrust mit 42 Armlangen Bogenspannweite,
also Uber 25 Meter , wo er beschrieb das man Baume ein-
spannt und damit die angreifende Truppe empfangt, wird
erzahlt, dass nur durch seinen Plan laut Geschichte so
manch Stadt doch nicht angegriffen wurde.
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Friedlicher war es beim Element Wasser, wo er auch Auf-
trage machte mit Brucken, Kanalschleusen, Wasserpum-

pen, bis zu Maschinen zum Verle-
~gen von Flusslaufen und Skizzen
ur Tretboot, U-Boot, Taucheran-
- ug, Bricken von der Bogenbru-
= ———= Cke ohne Verbundmaterialien bis
zu verschiedenen Schwenkbri-
cken und Brucken aus Holz oder

Stein.

Leonardobriicke I ';

Die Leonardo-Briicke ist’ /
eine Bogenbricke zusam- ,._.,v_-__ I-r""'

---.-.-__,_,-- i
mengelegt ohne Verbin- JJ"/ 3
dungselemente. Durch die 7"
raue Holzoberflache haften¥&
die Teile noch zusatzlich. &

Durch den  Selbsthem- / :
mungsmechanismus  ver-

festigt sich die Konstruktion ebenfalls, dieses Prinzip fin-
det man auch heute in Faltschachteln.

Bauen: Briicke fiir Garten und Bach

Kantholz, Bretter, Rundhdlzer, oder ahnliches von ca. 0,5
bis 1,5 Meter und 4-8 cm breite oder Durchmesser, er-
maoglichen den Bau einer Leonardo Schnellbaubricke mit
auch einigen Meter Spannweite, Uber diese du gehen
kannst.
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Bauplan Leonardobriicke, Bauanleitung

1) Zwei Langsteile werden parallel in Bruckenbreite auf-
gelegt.

2) Ein Querteil wird in der Mitte der Langsteile aufgelegt.

3) Der nachste Querteil wird unter dem Ende der Langs-
teile eingeschoben.

4) ein Langsteil wird unter dem untergeschobenen Quer-
teil und auf den aufgelegten Mittel Querteil eingescho-
ben.

5) Der nachste Langsteil wird unter dem untergeschobe-
nen Querteil und auf den aufgelegten Mittel Querteil ein-
geschoben.

6) Am Ende der Langsteile wird der nachste Querteil un-
tergeschoben.

7) Und die nachsten zwei Langsteile wieder eingeschoben
und am Ende wieder ein Querteil untergeschoben.

8) Die nachsten beiden Langsteile bilden ein fertige Mo-
delbrlcke und kénnte noch weitergebaut werden.

NSNS >




Basteln: kleine Leonardo Briicken

Um eine Brucke am Tisch auszuprobieren oder fur die
Spielzeuglandschaft zu bauen, verwende Laubsageholz,
Rundholzstabe oder Holzleisten, oder auch Lego, Mata-
dor, Zahnstrocher, Eisstabchen und vieles andere. Ob mit
Lasercutter oder Sage geschnitten oder Teile aus Metall,
Karton, oder mit 3D Drucker erstellt, die Aufbau einer
Brucke ist immer gleich.

Ideal fur eine kleine Modellbricke sind Teile mit 1-3 cm
Breite 15-20 cm Lange und 5-10 mm dick. Wichtig ist die
Materialdicke, denn durch diese verandert sich der Win-
kel. Mit leichten Materialien empfiehlt sich, dass an den
Enden und in der Mitte fur die Querteile Einkerbungen
eingeplant werden.

Skizzen Bruckenteile Lasercut, Rundholz

Bauidee: Briicke Holzleisten mit Kork

Inspiriert durch einen leider nicht mehr produzierten Bau-
satz, fertige ich Bruckenteile mit Korkflache an. Ich ver-
wende Holzplatten oder Holzleisten mit ca 4 mm Dicke
und ca. 3 cm mal 18 cm, beklebe sie beidseitig mit 1 mm
Kork. Durch den Kork wird ein verrutschen verhindert und
es konnen Brucke und andere Konstrukte gebaut werden

Foto: Korkteile, Korkbruicke

Basteln: Leonardo Rad

Was entsteht, wenn man ===
die Leonardo Bogenbrii- —gs
cke immer weiterbaut? §

Um die Teile fur diese :
Leonardo Rad anzuferti- B
gen muss man in die
Mathematik der Kreisbe-
rechnung eintauchen.
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Der Kreis wird in Segmente unterteilt, von einem Seg-
mentbogen muss man die Sehnenlange und Bogenhdhe
ermitteln. Mit Winkel, Sehnenldange und Bogenhdhe er-
rechnet man die notwendige Materialstarke von Sehnen-
teil und Querteil. Je nach verwendeten Material muss man
auch die Spannung des Holz beachten, um dem Rad auch
beim Zusammenbau Spannung zu geben.

Basteln: Leonardo Pavillon

Als ich vor Uber 12 Jahre das erste mal im Garten die Leo-
nardobrucke baute, war mein Gedanke, das die Brucke so
grols werden, sollte dass ein Pavillon, vielleicht mit einer
Plane entsteht.

Seit 2011 verwende ich die Konstruktion als Pavillon fur
die Mobile Leonardo Ausstellung und auch weitere Aktio-
nen wie Musikerpavillon, Partypavillon, Camping, Sonnen-
dach usw..

GroBRe Grundflache 4,5 m x 2 m, Hohe ca 2,20 m

Material: Kantholz 5x8 cm Lange 150 cm 12 Stk
Rundholz Dicke 5 cm, Lange 200 cm 10 Stk
Gewindeschrauben 8mm 12 cm, Mutter 10 Stk
Plane ab ca 6 x 2 Meter (Gewebe, Stoff, Folie)

150 cm R
5 |
. 23cm = S L | U
‘ | |
| ¢ L
L
5cm
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Konstruktion: Das Kantholz bekommt 2 Auskerbungen
fur die Rundstangen, und zwei Bohrlocher fur die Gewin-
deschrauben. Der Winkel zwischen zwei Kanthoélzer ist
etwa 30 Grad.

Durch Auflegen der Kantholzer am Boden kann man die
Hohe und Spannweite durch Variation des Winkels, dh
Schraubenloch und Rundkerben, verandern.

Die Kantholzer werden versetzt verschraubt, das man die
6 Kantholzer zusammenlegen kann.

wam Aufbau 2 Personen, Auf-
¥ legen der verschraubten
B Kantholzer im  Abstand
4 Stangeldnge minus ca 20
=8 cm mit der Stangenkerbe
b nach oben. Bei ersten Ker-
be eine Rundstange in
" beide Bogen einlegen, da-
mit das obere Kantholz
aufdrickt, so weiter aufheben und eine Rundstange nach
der anderen einlegen.

Bauen: Paletten Tunnel
Mit dem Grundprinzip der Leo- mzezzzz
nardobricke entsteht ein Palet- ‘
tentunnel.

Durch die Querlatten einer Eu- j§i§
ropalette ist ein Segment der|
Leonardobrucke bereits fertig,
die Verbindung zwischen zwei Paletten wird durch zwei
Staffeln 4 x 8 cm 120 cm lang erstellt. Mit 6 Paletten ent-
steht ein Bogen von ca 5,5 Meter Spannweite und ca 2
Meter Hohe. Weitere Bogen werden mit Holzleisten ge-
genseitig gesichtert. Mittels Wetterfester Plane wird ein
Plattentunnel Wind- und Winterfest.
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Das Kantholz 120 cmm 5*8 cm auf 4*8 cm abhobeln,
hochkant in die Palette einschieben, und die nachste Pa-
lette ebenfalls einfadeln, dadurch entsteht der Bogen.

Die beiden aulBeren Kantholzer langer bis zum Boden an-
messen, erhoht die Standstabilitat. Den nachsten Bogen
aufstellen, ideal durch 3-4 Personen. Die Lange des Tun-
nels ergibt sich aus Anzahl der Palletenbdgen mal 80 cm.
Weiters die Bogen mit Latten untereinander sichern (an-
sonsten konnte ein Bogen wegkippen) und auf die Bégen
eine Planen befestigen.

Vorder- und Ruckseite konnte mit Platten, Bretter, Plane
und Tur/Fenster ebenfalls zugebaut werden.
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Feieéen

Das Element Luft, war fur Leonardo neben Studien von
Wind und Wolken besonders durch seine Flugmaschinen,
pragend durch seinen Traum vom Fliegen. So wurde der
Eintrag im Tagebuch seinen GrolRvater entdeckt, der
schrieb: "Im zarten Alter von 7 Jahren wollte der kleine
Leonardo wissen warum Vogel fliegen konnen, aber wir
Menschen nicht, obwohl ich studiert bin, kann ich ihm die
Antwort nicht sagen, aber ich ging mit Leonardo raus in
die Natur und wir beobachteten Vogel und Leonardo
zeichnet Flugelbewegungen auf Papier"

Seinen Traum versuchte er dann immer weiter zu verwirk-
lichen und durch Versuche die scheiterten wurde er oft
zum Gespot in der Stadt.

Flugapparate zum Segeln, mit Trettantrieb, Federantrieb,
Luftschrauben vielleicht eine Vorstufe des Hubschraubers
und Fallschirm sind nur einige der Flugmaschinen, die er
in seinen Notizbucher gezeichnet und beschrieben hat,
Leonardo versuchte auch herauszufinden, warum das
Fliegen moglich sei.

Basteln: Fluggerat Papiermodelle

Basteln Fallschirm

Experimentieren: Papierflieger
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Zeichnungen fiir Divina Proportione von Leonardo da Vinci - Wikibe'dia. -

Nach dem Leonardo von Luca Pacioli Mathematikunter-
richt bekam, fertigte Leonardo die Zeichnungen von Drei-
dimensionalen Geometrischen Figuren fuir den Mathema-

tiker und Franziskaner Professor Luca Pacioli seiner 1509
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verlegte Abhandlung Uber den Goldenen Schnitt die Divi-
na Proportione an.

Nach diesem Vorbild baue ich die 5 Platonischen Korper
bis zu Kugelkonstruktionen, wie den Icosidodecaheder.
Weitere geometrisch Kugel und Kuppel aus Funfecke und
Sechsecke, die auch den Fullerenen, der Anordnung von
Kohlestoffmolekule, entspricht, und auch im perfekten
FuBball bis zur Geodesischen Gebaudekuppen zu entde-
cken sind.

Platonische Korper
+ Tetraeder

* Hexaeder (Wurfel)
+ Oktaeder

+ Dodekaeder

» lkosaeder

Die Platonischen Korper sind jene geometrischen Korper
(Polyeder), die jeweils aus gleichen geometrische Flachen
mit gleichen Kantenlangen eine optimale Symetrie erge-
ben.

Tetraeder besteht aus vier gleischseitigen Dreiecken
Hexaeder oder Wurfel besteht aus sechs Quadraten
Oktaeder besteht aus acht Dreiecken

Dodekaeder besteht aus zwdlIf Funfecken

Ikosaeder besteht aus zwanzig Dreiecken

Archimdeische Korper

Mit regelmassigen Seitenflachen von dreiecke von Zehn-
ecke gemischt, wo sich die Ecken alle gleich verhalten.
Lassen sich 13 Archimedische Korper definieren. Die Kor-
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per wurden vom griechischen Mathematiker Archimedes
bewiesen und nach ihm benannt.

Die meisten diese Archimedischen Korper lassen sich
durch Abstumpfen von den Platonischen Korper ableiten.

Quadrivium

Das Quadrivium lehrt die vier mathematischen, am Zah-
lendenken orientierte Facher von septem artes liberales
den Sieben freien Kinsten der Antike.

Quadrivium

* Arithmetik — die Zahl

« Geometrie — die Zahl im Raum

* Musik - Harmony - die Zahl in der Zeit

« Astronomie - die Zahl in Zeit und Raum
Trivium sind die drei weiteren Kinste der Antike

+  Grammatik

* Logik

* Rhetorik

Leonardo da Vinci sollte sich laut Geschichte mit den Bu-
chern von Platon, Euklid und anderen Wissenschafter be-
schaftigt haben und daraus auch fur seine Studien, Er-
kenntnisse und Arbeiten geschopft haben.

Besonders die Bereiche rund um Geometrie wie Platoni-
sche und Archimedische Korper und Euklid’s mathemati-
schen Beweise, sind viele Skizzen und Anwendungen in
den Notizblattern von Leonardo zu finden.

Dreieck, Viereck, Fiinfeck nach Euklid

Der Griechische Mathematiker Euklid 300 v Chr., setzte
viele Studien von Platon und Archimedes zur Geometrie
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fort, in denen er vieles mit Mathematik und Konstruktio-
nen bewiesen hat. Leonardo studierte die Lehrbucher von
Euklid und fertigte mit diese Erkenntnissen seine geome-
trische Zeichnen, mchanische Konstruktionen und die ma-
thematischen Erklarungen fur den Vitruvianischen Men-
schen an.

Basteln: Geometrie mit Strohhalme

Als Streben verwende Strohhalme aus]
Kunststoff, Papier oder andere Materialien,
als Verbinder eigenen sich Feste Folienstrei- =

fen, Moosgummi oder mein Favorit — Pfei- | = S —
fenputzerdraht. K

Materialien:

Strohhalme (Kunststoff, Papier, ..) in gewunschter oder
verfugbarer Lange, 4-6 mm Durchmesser (100 Stuck von
1-3 Euro)

Pfeifenputzerdraht meist 30 - 50 cm, (40 Stuck von 1-2
Euro

Vorbereitung:

Strohhalme eventuell auf gewlnschte Lange mit Schere
schneiden, Knickstrohhalme den Knickteil wegschneiden.
Tip: nicht zu Dicke Strohhalme verwenden, 4-6 mm ist fur
Pfeifenputzer Ideal.

Preifenputzerdraht auf Lange ca 6-10 cm mit Zange ab-
langen.

Fiur den Tetraeder einen der Platonischen Korper,
brauchst du 6 gleichlange Strohhalme und 12 Stuck ge-
schnittene Pfeifenputzerdraht,

Bauen:
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Die Ersten 3 Strohhalme werden
im Winkle von 120 Grad (die
Winkel ergeben sich beim Fertig-
bau der meisten Korper) mit
dem Pfeifenputzerdraht verbun-
den, dabei wird in das Strohal-
mende 2 Drahte bis zu Halfte
eingeschoben und das andere
Ende in den jeweils anderen
Strohhalm, ein Draht, wird in
beiden Strohhalme eingeschoben, wo nur ein Ende bisher
war. Das bedeutet, in jedem Strohhalm sind 2 Pfeifenput-
zerdraht, siehe in der Grafik die Roten Pfeifenputzerdrah-
te, in jeder Ecke der Figur wird die Gleiche Verbindung ge-
macht. Figuren mit 4 oder 5 oder mehr Halme bei den
Ecken, wird gleich verfahren, die Strohhalme nebeneinder
werden immer mit Pfeifenputzerdraht verbunden.

Versuche weitere Platonische, Archimedische Korper oder
Fantasiegebilde zu basteln. Mit Kinder macht es auch
Spals Tiere, Blumen oder Fabelwesen oder Kunstvolles mit
Strohhalme zu basteln.
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Googe-'\e-r Sc}ni(‘&

Als Goldener Schnitt (lateinisch sectio aurea, proportio di-
vina) wird das Teilungsverhaltnis einer Strecke oder ande-
ren GrofSe bezeichnet, bei dem das Verhaltnis des Ganzen
zu seinem groReren Teil dem Verhaltnis des groReren zum
kleineren Teil gleich ist.

a b

’ 0,618 “ ’ _a_a+b_1+\/g
a+b _ (D(PI)_B_T_ >
41
Die Kenntnis des Goldenen Schnittes ist in der mathema-
tischen Literatur seit der Zeit der griechischen Antike,
von Euklid von Alexandria, nachgewiesen.

=1,618033887

Das Verhaltnis des Goldenen Schnitts ist nicht nur in Ma-
thematik, Kunst oder Architektur von Bedeutung, sondern
findet sich auch in der Natur, beispielswei-
se bei der Anordnung von Blattern und in
Blutenstanden mancher Pflanzen wieder.

In der Fotografie wird die Platzierung von
Objekten und Personen oft im Goldenen
Schnitt empfohlen.

Das Goldene Verhaltnis findet sich auch im
Goldenen Rechteck und Goldenen
Dreieck, und diese sind besonders bei
Platonischen und Archimedischen Korper
zu finden. In Fotografie

Die Goldene Spirale ist besonders in der Natur zu fin-
den und zeigt sich in Nautilusgehause, Blutenstande und
ist auch in Gemalde besonders in Zusammenhang mit
den menschlichen Proportionen zu beobachten.
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Fibonacci Zahlenreihe
01123581321 345589 144 233377 610987 1597
Die Zahlenreihe wird nach dem Mathematiker Leonardo

Fibonacci benannt, der im Jahr 1202 damit das Wachstum
einer Kaninchenpopulation beschrieb.

Die Summe zweier aufeinderfolgenden Zahlen ergibt die
nachste Zahl.

Die Folge war aber schon in der Antike den Grichen und
auch den Indern bekannt.

% Die Fibonacci Folge beschreibt

ﬁ auch viele Wachstumsfolgen in

MY/ der Natur, ist aber auch in der

8 Musik, Geometrie, Kunst, Ar-

5 chitektur und Astronomie zu
finden.

Die Fibonacci Folge steht auch im Zusammenhag zum
Goldene Schnitt, hoher die beiden Zahl, desto naher sind
diese im Goldenen Schnitt (1,618033...).

Ebenso kann man aufgrund der Fibonacci Folge das Gol-
dene Rechteck und die Goldene Spirale erklaren und kon-
struieren.

Goldener Schnitt in Kunst, Musik, Geometrie
und Astronomie

Leonardo’s Werk in Zusammenhang mit dem Goldenen
Schnitt ist die Mona Lisa. Die Proportionen des Korper und
des Gesichtes sind Perfekt im Goldenen Schnitt, auch die
Goldene Spiral findet sich im Bild, und auch die Land-
schaft ist nach der Natur und daher laut Leonardo’s Be-
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mm schreibungen im Goldenen Verhaltnis darge-
' stellt.

Auch in der Musik spielt die Fibonacci Zah-
lenreihe eine Grofse Rolle bei Harmonien und
der Tonleiter.

Goldene Spirale Mona . . . .
Lisa - Wikipedia Zum Beispiel die Oktave der Klaviertastatur

Eigenproduktion hat 2 + 3 (5) schwarze und 8 weilRe Tasten,

gesamt 13.

1SS 13

1 3 3
C|DIE|F|IG|A|H|C

Komponisten und Instrumentenbauer nutzen die Fibonac-
ci Folge. In Mozart's Klaviersonaten sind die Anzahl der
Takte in Durchfuhrung, Reprise und der Exposition unge-
fahr im Goldene Schnitt. Ebenso sind in den Werken von
Beethoven, Bach, Schubert und weiteren, das Goldene
Verhaltnis zu finden.

Das Besondere an der Stradivari Geige durfte ebenfalls
der Bau im Goldenen Verhaltnissen sein.

Der Kunstler Salvador Dali gab selbst an, dass in seinen
Kunstwerken der Goldene Schnitt und die Goldene Geo-
metrie wichtige Bestandteile sind.
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Bauen: Goldener Zirkel

Um das Goldene Verhaltnis zu konstruie-
ren oder nachzumessen bastle dir einen
Goldenen Zirkel. Im Anhang findest du
eine Ausschneidevorla-
ge, die du auch auf Kar-
ton, Holz oder ge-
- wunschtes Material
~ Ubertragen kannst. Um eine andere Gro-
Be zu bauen, beobachte das die Abmes-
sungen ebenfalls im goldenen Verhaltnis
sind. In der Skizze im Anhang erkennst
du zufallig die Goldene Zahlenreihen (die
Fibonaccizahlen). Die Locher fur die Verbindungen kannst
du mit einem Burolocher oder einer Osenstanze machen.
Und mit Osen verbinden. Als weitere Ideen
far Verbinder findest du bei meinem Golde-
nen Zirkel auch Schrauben, Briefklammern,

oder zwei ver-
nahte Knopfe.

Experimentieren: Goldener Schnitt

Mit eine Goldenen Zirkel kannst du die Proportionen des
Menschen nachkontrollieren, einige Beispiele habe ich
beim Vitruvianischen Menschen schon beschrieben.

(A)
g
3
b o) d
g

In der Natur suche dir Blatter und Bliten von Baume und
Blumen, wo bei vielen die Breite zur Lange im Goldenen
Verhaltnis sind.

Beim Funfeck und auch beim Dodekaeder und lkosaeder
kontrolliere die Seitenlange zur Diagonale zwischen zwei
Ecken mit dem Goldenen Zirkel.
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Wie du des Goldene Verhaltnis auch ohne Goldenen Zirkel
konstruieren kannst, zeigt das nachste Experimente.

Experimentieren: Goldenes Verhaltnis konstruieren

Um ein perfektes Funfeck zu konstruieren, ist die wahr-
scheinlich einfachste Moglichkeit der Goldene Schnitt. Es
gibt einige Arten wie man das Goldene Verhaltnis meist
mit Lineal und Zirkel konstruieren kann. Fur ein Funfeck
zeige ich euch eine davon.

Zur Erinnerung: @ (PI) = a:b ~ 1,618...

Verhaltnis von Kurzer Teilstrecke zu langer Teilstrecke ist
wie lange Teilstrecke zu gesamten Strecke und dieses
Verhaltnis ist auch in der Fibonacci Zahlenreihe zu erken-
nen.

Lege fest wie grol8 eine Seitenkante (A Rot) des Funfeck
ist, baue daraus zum Beispiel mit gleichen Holzleisten ein
Quadrat (A), suche die Mitte des Quadrat (B), Schlage mit
einem Zirkel oder Hilfsleiste) (grin) von dieser Mitte und
einer Ecke (C) des Quadrates auf die Grundlinie ab (D)

Die so erhalte Strecke (Gelb) ist die erste Teilstrecke
(ROT)) mal & (1,618...) also im Goldenen Verhaltnis

piuirAr;
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Experimentieren: Flinfeck

Mit der im vorherigen Experimente erhalten langen Stre-
cke (Gelb) hat man fur das Funfeck die Diagonalen kon-
struiert und erhalt mit den Roten Lange die Seitenkanten
des perfekten Funfeck (Pentagon) oder auch eine funf-
eckigen perfekten Stern.

1w OO

Experimentieren: Fiinfeck im Kreis

Um in einem Kreis ein Funfeck zu konstruieren, setzte
den halben Radius als Punkt A als Mittelpunkt fur den Zir-
kel von B zu C. Mit B als Mittelpunkt zeichnen eine Zirkel
von C bis D. Die Strecke B zu D ist eine Seitenkante des
Funfecks, Ubertrag diese Lange am Kreis zum Fertigen
Funfeck.
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Experimentieré-r-i': 7&3'6I-dener Schnitt Teilung

Um von einer Strecke die Teilung im Goldenen Schnitt zu
erhalten, kann man die Berechnung Strecke * 0,618 auch
konstruieren.

Aus der Gesamtstrecke A (Gelb) wird im Rechten Winkel
die Halbe Strecke B (Grun) konstruiert. Und die Verbin-
dung C zum Dreieck erstellt. Mit Zirkle von Punkt b (Blau)
wird die Halbe Streck auf die Verbindung C ubertragen
um Punkt X zu finden.

Der Zweite Zirkel von Punkt X wird auf die Strecke A ge-
zogen und der Schnittpunkt ergibt die Teilstrecke (Rot) im
Goldenen Verhaltnis von der Gesamtstrecke (Faktor
1*0,618). Natlrlich ist Restliche Kurze Teilstrecke (Gelb)
zur Teilstrecke (Rot) ebenfalls im Goldenen Verhaltnis.
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Basteln: Platonische Korper aus Papier

Papier oder auch fester Karton kann fur den Bau von Pla-
tonische, Archimedische und weiteren Geometrischen
Korper genutzt werden. Im Anhang findest du die Netzpla-
ne fur die 5 Platonischen Korper direkt zum Ausschnei-
den oder zum Ubertragen oder vergroBern auf eigenem
Karton.

Bauen: Platonische Korper aus Holz

Diese Bauart war nach Papiermodelle meine nachste
Idee, das einfachste ist der Wurfel, da die Winkel 90 Grad
sind.

Ein Tetraeder wird es schon feiner, da der Winkel zwi-
schen benachbarten Flachen 70,53 Grad betragt. Der
Winkel des Dreieck sind 60 Grad.

Kompliziert schaut das Dodekaeder aus, um die Funfecke,
die Winkel zwischen den Flache und Kanten irgendwie mit
einer Sage hinzubekommen.

Es gibt auch ganz ausgeklugte Videoanleitungen zum Bau
eines Vollholz Dodekaders, mit Kapp, Kreis oder sogar
Handsage, und meist mit hochkomplexe Berechnung der
Funfecke, Zirkel und Lineal fur Schablonen mit Funfecke
und viele Winkel,

Mein erstes Vollholzdodekaeder entstand
mit Kapp und Bandsage und Papierscha-
blonen, Zirkel, Lineal und dann einige
Schnitte fast freihandig ohne maoglichen
Anschlag, und wurde daher nicht perfekt.




Durch die Erklarung des Griechischen Mathamatiker Eu-
klid 300 v Chr in seinem 13ten Buch, das ein Dodekader
aus 6 Dachern zusammengesetzt ist, und ein Dodekader
in einem Wurfel plaziert werden kann, funkte es bei mir.
Die Schrage einer Dachflache ist 31,7175 Grad, da beim
Dodekaeder der Innenwinkel an einer Kante zwischen
zwei Flachen 116,565 Grad ist.

Dazu habe ich mir eine Schablone aus einem Holzteil ge-
baut mit einen Eckauschnitt im Winkel 31,7 Grad, in dem
der Wurfel angeschlagen wird und damit durch meine
Bandsage gefuhrt wird.

Dazu muss man nur wissen das auf der Wurfelflache, der
Schnitt genau in der Mitte endet (eine Kante von 2 FUnf-
ecken) an jeder Flache sind somit 2 x 31,7 Grad Schnitte
zu machen, die Keile die man Abschneidet nimmt man als
Eckanschlag fur die nachsten Schnitte. Und nach 12 mal
schneiden ist das Dodekaeder fertig.

Wenn du es berechnen willst, die Gegenuberliegenden
Kanten des Dodekaeder bilden ein Goldenes Rechteck
zum Quadrat. Die Diagonale eine Funfeckes ist die Seiten-
lange des innenliegendes Wurfels im Dodekaeder, also ist
die Seitenlange des Wiurfel im Goldene Verhaltnis der Sei-
tekante eines Funfecks. Siehe dazu die Konstruktion eines
Funfecks mit dem Goldenen Schnitt.

Klingt immer noch kompliziert? Dann komm in meine Leo-
nardowerkstatt. Dort kann ich dir auch die anderen Plato-
nischen Korper zeigen, wie man mit je einem Winkel auf
der Sage oder auch mit anderen Materialien zum Beispiel
Styropor, Karton und uvm., diese Korper machen kann.

Dome Kuppeln

Leonardo beschaftigte sich intensiv mit Kuppelkonstrukti-
on weil ihn der Bau von Kirchen und Gebaude beschaftigt

48



hat. Dabei forschte er neben der Baumoglichkeit und der
Geometrie auch zum Thema Statik.

Im letzten Jahrhundert entwickelte der Ingenieur Buck-
minster Fuller mit den Geometriegrundladen nach Leonar-
do da Vinci, Platon und Euklid die Struktur fur Geodesic
Dome Kuppeln.

Basteln: Dome Geometrie

Leonardo beschaftigte sich mit der Konstruktion von Kup-
peln, und in seinen Notizblattern sind viel Skizzen davon
zu finden. Interessant sind die Geometrischen Darstellen,
beid er Teile ahnlich wie bei der Leonardo Brucke, Ver-
flochten und Verschrankt werden. Die Basis ist eine Geo-
metrische Formstruktur aus Dreieck, Viereck, Funfeck
usw. und kann wie die Brucke auch ohne Verbundmateria-
lien geschaffen werden.

Basteln: Zometools

Zometools ist ein Konstruktionssystem das Wissenschaft,
Mathematik, Kunst und Architektur auf spielerische Weise
verbindet.

Auffallend sind die Verbindungskugeln. Geometrisch Kon-
struktion mit 3, 4 und 5 eckige Locher um in diese Verbin-
dungsstabe zu stecken, wobei durch die gewahlten LO-
cher und Stabe die Winkeln gegeben sind. Die Stabe in
verschiedenen Farben und Langen, die in Goldene Lan-
genverhaltnisse zur Verfugung stehen, ermoglichen so
viele Geometrische Konstruktionen, so alle Platonischen
und Archimedischen Korper, und auch Konstruktionen wie
DNA, Geodesische Kugel und Kuppeln, Kristalle, Rosetten,
Molekule oder einfach nur Figuren, Formen, Konstrukte
nach eigenen Ideen.
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Bauen: Geodesic Dome

Holz, Metalle, Kunststoffe, Folien, Beton, Stein, Glas, uvm.
werden als Materialien fur den Bau von Geodesic Dome
Konstruktionen verwendet.

Die vielleicht einfachste Moglichkeit einen Geodesic
Dome zu bauen, ist die Konstruktion mit den Latten eines
Bettlattenrost. Mit Hilfe von Geodesic Online Kalkulator
findest du welche Lattenlangen und in welcher Frequenz,
die GroRe des Dome machbar ist.

Bei meinem Beispiel fir 2V Geodesic Dome mit 4,5 Meter
Durchmesser, werden Latten mit ca. 140 cm verwendet,
die Bohrlécher fur die Verschraubungen sind 130 cm, und
dafur werden 30 Latten benétigt und 25 Latten mit Loch-
abstand 122 c¢cm und einer Lattenlange von ca. 132 cm.
Die Bohrlocher fur z.B. M8 Schrauben bohren, Die Schrau-
benlange richtet sich nach der Lattendicke, es mussen
damit 4, 5 oder 6 Latten verschraubt werden. Nach dem
Bauplan werden die Lattenteile verschraubt, ich starte
immer mit dem Oberen Funfeck, und durch anheben und
weiterbauen der Latten wachst der Dome.

Mit einer Gewachshausfolie & B
oder mit Planen aus Stoff oder|
Gewebefolie kann der Dome fur
einfach Zwecke verwendet wer-
den.
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Die Anatomie und seine vielen Skizzen verschiedenster
Tiere waren fur Leonardo wichtig, um ein Kunstwerk und
auch Technik und Maschinen, perfekt machen zu konnen.

Er studiert Bewegungen, Proportionen des Menschen und
auch der Tiere und sezierte Leichen um auch den ganzen
Korper zu erforschen.
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Codex - Manuskripte

Mehr als 8.000 Blatter hat Leonardo da Vinci der Nach-
welt hinterlassen. Leider wird geschatzt, dass ein groRer
Teil des schriftlichen Nachlasses Leonardos verlorenge-
gangen ist.

« Codex Arundel

* Codex Ashburnham

+ Codex Atlanticus

» Codex Forster

» Pariser Manuskripte 12 Bande

» Codex Leicester (auch: Codex Hammer)

+ Codex Madrid

+ Codex Trivulzianus

« Trattato della Pittura (auch: Codex Vaticanus)
+ Kodex uber den Vogelflug (auch: Codex Turin)
+ Codex Windsor

Leonardo wollte so manch seiner Notizblatter fur den
Buchdruck aufbereiten, sehr weit waren seine Beschrei-
bungen uber die Malerei gewesen, jedoch stellt er solche
Ideen nie fertig.

Die vorhandenen Manuskripte stehen heute fur For-
schung zur Verfugung und sind in verschiedenen Museen
ausgestellt. Im Internet besteht fur fast alle Manuskripte
Zugriff auf die Abbildungen der Blatter. Einige Verlage
bietet oft sogar Bucher mit vollstandige Abdrucke von
Manuskripte, manche sogar mit extra Textausgabe in vie-
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len Sprachen. In meiner Bibliothek forsche ich aktuell in
den Bucher mit vollstandigen Abdruck aus Codex Madrid,
Codex Leicester, Codex Atlanticus, und vielen Buchern
mit Abzigen aus den vielen Notizblatter.

Auch Leonardo da Vinci besals vermutlich fast 200 Bu-
cher, zumindest hatte er die Titel vieler damals existie-
render Bucher auf Blatter seines Manuskripte aufgelistet
und diese vermutlich gelesen und studiert.

Ein Auszug aus einer Bucherliste von Leonardo: , Donato,
d'abacho, plinio, bibia, de re militari, pistole del filelfo,
spera, lapidario, alberto magno, dottrinale, giovan diman-
divilla, Asopo, Petrarcha.”

Leonardowerkstatt Bibliothek

Heute findet man im Buchhandel eine groRe Menge an
Bucher rund um Leonardo da Vinci, Viele der Codex Ma-
nuskripte gibt es als gesammelte Werke mit allen Skiz-
zenblattern und deutscher Ubersetzung der handschriftli-
chen Beschreibungen von Leonardo und im Internet gibt
alle Manuskripte Online zu finden.

In meiner Leonardowerkstatt habe ich eine umfangreiche
Sammlung von etwas 60 Bucher und Codices. Bei Leonar-
dowerkstatt Ausstellungen und Workshops kann in eini-
gen der Buchern geschmokert werden.
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Leonardo wurde im Dorf Vinci in der Tocsana in Italien als
Sohn des Notar ser Piero aus Vinci und der Magd Caterina
geboren. Aufgrund des Standesunterschied durften seine
Eltern nicht heiraten. Die Mutter durfte in einem kleinen
Bauernhaus von Leonardo GrolRvater wohnen. Leonardo
selbst wurde von seinem Grol3vater aufgezogen.

Da Leonardos Eltern nicht heiraten durften, durfte Leonar-
do auch keine Schule besuchen. Lesen, Schreiben und
Rechnen lehrten Leonardo von Seinem GroRvater und
auch vom Dorfpfarrer.

Auch war laut Tagebuch des GrolBvaters der kleine Leo-
nardo immer sehr neugierig. So fand man eine Eintrag wo
der GrolSvater schrieb: Leonardo wollte wissen warum Vo-
gel fliegen kénnen, aber wir Menschen nicht. GroBvater
sagte das er zwar studiert hat aber das auch nicht weil3,
aber er wolle mit Leonardo die Vogel beobachten und so
gingen sie hinaus. Leonardo malte und bastelte Vogel und
verfolgte seine Traum vom Fliegen sein ganzes Leben.

Leonardo bastelte und studierte auch viele weitere Tiere.
Es waren auch Drachen dabei, mit denen er andere Kin-
der Erwachsene erschreckte.

Man ratselt noch immer warum Leonardo in Spiegelschrift
und von rechts nach Links geschrieben hat. Eine These
meint, er war Linkshander darum schrieb er von Rechts
nach Links um die Tinte nicht zu verwischen, die Spiegel-
schrift wird von manchen auch als Geheimschrift gese-
hen. Ein Eintrag im Tagebuch des GroRvater lautete so
ahnlich. Eines Tages schrieb Leonardo ein paar Worter als
er wieder am Schreibtisch gegenuber sals. Er schrieb da-
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bei genauso wie sein GroRvater, nur war es aus Leonar-
dos Sicht Spiegelverkehrt.

Im Alter von ca. 15 Jahren wollte Leonardo mehr Wissen
uber die Kunstwerke der Maler und Bildhauer und sein
GroRvater ermoglicht ihm eine Lehre bei Maler und Bild-
hauer Andrea del Verrocchio.

Egal ob die Spiegelschrift durch das Gegenuber am
Schreibtisch oder durch Linkshander oder als Geheim-
schrift von Leonardo entstand, die uber 10 Tausend Notiz-
blatter kann man heute lesen und viele seiner Inhalte
sind ausfuhrlich erforscht und sind fur und noch heute
spannend, informativ, lehrreich und auch trotz heutiger
Fortschritte noch immer aktuell.

Kinder und Schulerlnnen erleben, erforschen und basteln
Geschichte und Werke von Leonardo da Vinci in viele mei-
ner Schul- und Ferienworkshops und erfahren noch weiter
Geschichten aus der Kindheit von Leonardo.
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Quiz

1.

In welche Ort wurde Leonardo da Vinci geboren.

. Wann wurde Leonardo da Vinci geboren.

. Wie heilst der Lehrmeister fur Malerei und Bildhaue-

rei beim Leonardo in die Lehre ging.

Wie heilst das beruhmte Gemalde von Leonardo

. Wie heilst die Zeichnung mit der Leonardo die Pro-

portionen des Menschen darstellt

Was wollte Leonardo sein ganzes Leben lang versu-
chen.

. Wie Alt wurde Leonardo da Vinci

Im Anhang sind diese Quizfragen und die Losungen auch
zum Herausschneiden oder Kopieren
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Die Blatter konnen vom Leser des Buches direkt genutzt
werden, und fur den Eigenbedarf darf eine Kopie gemacht
werden.

Eine Weitergabe, Verkauf oder Gewerbliche Verwendung
ist nicht gestattet.

Anhang Bastelvorlagen
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Malvorlagen




Frau mit dem Hermelin
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Leonardo Selbstportrait
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Goldener Zirkel

13 cm

8 cm
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Fluggerite
Fallschirm
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Platonische Kdrper

Tetraeder

www.leonardowerkstatt.at

Tetraeder Pullup

www.leonardowerkstatt.at
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Wiirfel zum Kleben

www.leonardowerkstatt.at
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Wirfel Pullup

www.leonardowerkstatt.at

69




70



Oktaeder

www.leonardowerkstatt.at

Oktaeder Pullup

www.leonardowerkstatt.at
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Ikosaeder
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Quizfragen

1. In welche Ort wurde Leonardo da Vinci geboren.
2. Wann wurde Leonardo da Vinci geboren?

3. Wie heilst der Lehrmeister fur Malerei und Bildhaue-
rei beim Leonardo in die Lehre ging

4. Wie heilRt das beruhmte Gemalde von Leonardo?

5. Wie heilst die Zeichnung mit der Leonardo die Pro-
portionen des Menschen darstellt?

6. Was wollte Leonardo sein ganzes Leben lang versu-
chen?

7. Wie Alt wurde Leonardo da Vinci?
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Quizantworten
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1.

In welche Ort wurde Leonardo da Vinci geboren?
Im Ort Vinci in der Toscana nahe Florenz in Italien

. Wann wurde Leonardo da Vinci geboren?

15. April 1452

. Wie heilst der Lehrmeister fur Malerei und Bildhaue-

rei beim Leonardo in die Lehre ging?
Maler und Bildhauer Verrocchi

Wie heiRt das beruhmte Gemalde von Leonardo?
Mona Lisa oder das letzte Abendmahl und weitere

. Wie heilst die Zeichnung mit der Leonardo die Pro-

portionen des Menschen darstellt?
Vitruvianischer Menschen

Was wollte Leonardo sein ganzes Leben lang versu-
chen?
Fliegen wie ein Vogel

. Wie Alt wurde Leonardo da Vinci?

67 Jahre, 2. Mai 1519



Notizen:
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